






































































4. MEMORIU TEHNIC
INSTATATII ETECTRICE

1. GENERALITATI

1.1.OBIECTUL PROIECTULUI
Prezentul proiect trateaza la faza PT instalatiile electrice aferente :

"MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITAREA ENERGETICA A COLEGIULUI
ECONOMIC "ION GHICA" DIN MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA -
CORP Cl SI C2 (TRONSON 1 Sl TRONSON2)": strada Revolutiei nr. 1.3, cod postal
13001 1".

L
1.2.BAZA DE PROIECTARE

La baza intocmirii proiectului au stat:
/ Tema de proiectare elaborata de beneficiar; , r. lr' Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de spbcialitate;
/ Proiectul retelei de distribulie a energiei electrice in inbinta ansam
r' Teme de specialitate: instalalii termice 9i instalatii sanitare.

blu lui;
t

1.3. DATE GENERALE ALE CLADIRII
CATEGORIA DE IMPORTANTA C CONF. HGR 766/97
CLASA DE IMPORTANTA IICONF. PlOO-1/06
GRADUL II DE REZISTENTA LA FOC CONF. P118/99

2. SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA
lnstalatia se va dimensiona pentru tensiunea de 3x400/230V ; 50Hz
Proiectul va cuprinde urmatoarele tipuri de instalatii:

2.1. Alimentarea cu energie electrica.
2.2. lnstalatii electrice de iluminat.
2.3. lnstalatii electrice de prize.
2.4. lnstalatii electrice de forta.
2.5. lnstalatii de curenti slabi.
2.5. lnstalatia de protectie prin legare la pamant
2.6. Masuri de protectie impotriva electrocutarilor.
2.7 lnstalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice
2.8. Masuri de protectie impotriva electrocutarilor.
2.9. lnstalatia de detectie si alarmare la incendiu.
2.10. Masuri de protectia muncii si PSl.
2.11. Normative si standarde.

2.1 ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTR]CA
Alimentarea cu energie electrica se va face dintr-un BMPT existent.
Datele electroenergetice de consum pentru spatiu, sunt
- puterea electrica instalata Pi = 410.8 kW
- putere electrica absorbita Pa = 287.6 kW
- tensiunea de utilizare Un : 400/230 V; 50 Hz;
Schema de distributie a energiei electrice in interiorul cladirii este de

separarea nulului de protectie de nulul de lucru realizandu-se in tabloul general
tip TN-S,
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Din tabloul electric general al cladirii se vor alimenta tablourile electrice aferente
receptoarelor normale.

Tabloul electric general va fi amplasat intr-o incapere distincta in parter si va fi
prevazut cu posibilitatea de intrerupere generala a alimentarii cu energie electrica.
lntreruperea energiei electrice de baza se va realiza manual cu buton de tip ciuperca de
culoare rosie si marcat corespunzator, amplasat pe cutia tabloului electric si automat de
catre echipamentul de control si semnalizare (centrala de incendiu) al instalatiei de detectie,
semnalizare si avertizare incendiu prin intermediul unui modul adresabil de comanda ce
actioneaza bobinele de declansare.

Alimentarea cu energie electrica a tablourilor electrice secundare si a receptoarelor
electrice normale se va executa cu cabluri, fara halogeni si cu degajare redusa de fum
(halogen free), de tip N2XH protejate in tub halogen free acolo unde este cazul.

O parte dintre consumatori trebuie sa functioneze in caz de avarie sau la intreruperea
sistemului principal si de aceea vor fi alimentati dintr-un generator (grup motor-generator).

Grup electrogen calculat deserveste receptorii electrici cu rol de siguranta la foc.
sistemul de detectie si avertizare incendiu;
Tabloul de de desfumare;
Receptoarele de energie electrica din cladire constau in: iluminat artificial, pompe,

ventilatoare si instalatii pentru alimentarea receptoarelor cu rol de siguranta la foc.
Tabloul electric de desfumare (TE.DESF) este prevazut cu dubla alimentare:
- alimentareinainteaintrerupatoruluigeneral,
- alimentare din grup electrogen de interventie cu intrare automata in functiune

la caderea sursei de baza.
Grupul electrogen ce deserveste receptorii vitali va fi dotat cu un rezervor

propriu de combustibil, pentru autonomie de 8 ore. Grupul electrogen va avea montat un
senzor de nivel in rezervor (pentru stabilirea rezervei intangibile de combustibil pentru
alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu).

Conductoarele coloanelor cu rol de siguranta la foc sunt realizate in cabluri rezistente
la foc tip NHXH E90/FE180 (pentru cazurile in care este nevoie de rezistenta la foc sporita
se va folosi vopsea termoprotectoare insotita de agrement si certificat de conformitate). De
la tablourile aferente cladirii, energia electrica se distribuie la receptori vitali - receptori
normali ( conform schemei de distributie a energiei electrice ), prin coloane din cabluri cu
conductoare de Cu, tip N2XH pentru receptorii normali si cabluri cu rezistenta la foc tip
NHXH FE180 /E90(PH120) conform EN 50200, EN 50362 si OMCT/OMAI
nr.1822139412004, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru produsele care asigura
criteriul de performanta pentru rezistenta la foc continuitate in alimentarea cu curent electric
pentru receptorii vitali.

Tablourile electrice generale si cele amplasate in camere tehnice vor fi metalice , cu
grad de protectie minim lP 54 , cu usa plina si cheie, complet echipate.

Alimentarea cu energie electrica a tablourilor electrice secundare si a receptoarelor
electrice normale se va executa cu cabluri, fara halogeni si cu degajare redusa de fum
(halogen free), de tip N2XH protejate in tub halogen free acolo unde este cazul.

ALIMENTAREA CU ENERGIE DE LA INSTALATIA DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA

lnstalatia de producere a energiei electrice se va realiza in incinta imobilului
amplasate pe constructie.

lnstalalia de producere a energiei electrice, se compune din doud pa4i principale:



panourile fotovoltaice pentru captarea energiei solare 9i transformarea ei in energie
eletricd;

aparatura electricd, formatd din invertoarele DC/AC gi tabloul electric de distributie;
Panourile fotovoltaice se vor monta pe o constructie si aparatura electrica se

instaleazd intr-o camera tehnica din imediata apropiere a panourilor fotovoltaice.
Lucririle de rezistente se referi la realizarea structurii de sprijin a panourilor

solare direct pe construclie.
Prezentul proiect igi propune producerea de energiei electrici cu panouri

fotovoltaice , destinati acoperirii necesarului de energie electricd.
Consumatorii avuti in vedere, se refera la iluminat, prize, forta.
Cumulul acestor consumatori, necesita o putere electrice instalati este de

30 kW, energia eleckice produsi de panourile fotovoltaice, va fi introdusi in releaua
electrica de alimentare a beneficiarului cat si in reteaua nationala.

Vor fi prevazute 72 panouri fotovoltaice a cate 460Wpanou insumand o putere de
33.12 kW.

Se vor folosi invertoare DC-AC.
Caracteristicile electrice principale de intrare ale invertoarelor, sunt

urmitoarele:
- tensiune de intrare - (1 50 - 1000) Vdc,
- curent de intrare - max 24 A,

Caracteristicile electrice ale panourilor fotovoltaice, sunt urmatoarele:
- tensiune nominali - 42.13Vdc ,- curent maxim - 10.92 A,
- putere - 460 W,

lindnd cont de aceste caracteristici, se calculeazd numdrul de panouri
necesare.

Tensiunea de intrare in invertor se stabilegte la o valoare optimd, dup6 curba
de funclionare(randament{ensiune) a invertorului. Aceasta (tensiunea) se situeazi in jurul
valorii de 400-800 V.

Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curenlilor
gi lungimea cablurilor.

ln tabloul electric se vor folosi sigurante automate corespunzdtoare curenlilor
de mai sus.

lnstalatia este de tipul ,,gridtie", adica cu conectare la relea, 9i functioneaza
numai in prezenla retelei electrice a localiei.

Astfel, energia necesard noilor consumatori, se va acoperii total sau partial
din energia produsd de instalatia cu panouri fotovoltaice.

CAnd consumul propriu este mai mare decet energia produsi, diferenla se
va lua din reteaua electrici de alimentare.

2.2. INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINAT

lnstalatia de iluminat interior se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu surse
LED potrivit mediului ambiant al incaperii in care se instaleaza si respectandu-se nivelul de
iluminare impus de catre normativele in vigoare si cerintele specifice ale beneficiarului.

Se va alege un sistem de iluminat adecvat, in care fluxul luminos se distribuie practic
uniform, si, asigura un climat de confort vizual.

lnstalatia de iluminat interior aferenta spatiilor tehnice, este realizata cu corpuri de
iluminat echipate cu lampi LED, respectandu-se prevederile legale cuprinse in cadrul
Normativului NP-06'1.



lluminatul artificial se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi led. Corpurile
de iluminat vorfi alimentate intre faza si nul. Circuitele de alimentare a corpurilorde iluminat
sunt separate de cele pentru alimentarea prizelor. Fiecare circuit de iluminat este incarcat
astfel incat sa insumeze o putere totala de maxim 1,2 kW.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de alimentare.
Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat (carlige de tavan, dibluri, etc.) se aleg
astfel incat sa suporte fara deformare o greutate de 5 ori mai mare decat a corpurilor de
iluminat, dar cel mult 10 kg.

ln camerele periculoase din punct de vedere electric (grupuri sanitare) nu se vor
monta aparate de comutare sau doze de derivatie, acestea fiind prevazute a se monta in
exteriorul incaperilor respective.

Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat montate la exterior sau ale celor
montate in locuri cu inaltime libera mai mica de 2,5 m se vor lega la nulul de protectie.

lncaperile sunt iluminate cu corpuri de iluminat de tip 1P65, cu surse de iluminat led.
Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul comutatoarelor sau

intrerupatoarelor. lntrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si
corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
lnaltimea de montaj a intrerupatoarelor si comutatoarelor va fl de 1,0 m, masurata de la
nivelul pardoselii finite pana in axul aparatului.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu intrerupatoare
automate prevazute, atunci cand este cazul, cu protectie automata la curenti de defect,
conform shemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitele de iluminat se vor realiza cu cabluri fara halogeni si cu degajare redusa de
fum (halogen free), de tip N2XH, avand sectiunea 1,5 mm2 (pentru conductorul de faza si
pentru cel de nul de lucru cat si pentru conductorul de protectie ), protejate impotriva
deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPY). Circuitele de iluminat se vor
executa ingropat in placa, tencuiala, sub pardoseala, sau mascate de peretii de gipscarton.

Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete calde (in lungul conductelor
pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta
minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de iluminat se vor monta
deasupra celor de incalzire.

De asemenea, distanta intre circuitele de iluminat si cele de curenti slabi trebuie sa
fie de minim 15 cm (daca portiunea de paralelism nu depaseste 30 m si nu contine inadiri la
conductoarele electrice).

ln cladire, corespunzator cerintelor art. 7.23.5.1 . lit. a. (instalatii electrice pentru
iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului), an. 7.23.6.1 . lit. a. (instalatii electrice
pentru iluminatul de securitate pentru interventie), art. 7.23.7.1 . (instalatii electrice pentru
iluminatul de securitate pentru evacuare), aft.7.23.9 (instalatii electrice pentru iluminatul de
securitate impotriva panicii) si ad..7 .23.11 . (instalatii electrice pentru iluminatul de securitate
pentru marcarea hidrantilor interiori) din Normativului 17 -2011 , art. 43, 89 si 139 din
Normativul NP 127-2009 si art 3.9.2.1 lit. f. din Normativul P 118/3-2015, Corpurile de
iluminat pentru iluminatul de siguranta trebuie sa fie realizate din materiale clasa B de reactie
la foc, potrivit reglementarilor specifice, conform articolului 7.23.3.3, din Normativul 1712011,

au fost prevazute urmatoarele tipuri de instalatii electrice pentru:
- iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului in incaperea unde va fi

amplasat echipamentul de control si semnalizare (centrala de semnalizare a incendiilor) si
in incaperea in care este amplasat tabloul electric general.

Acest sistem de iluminat, serviciu de securitate de siguranta, conform NP I 7, subcap
7.23.5.1, va folosi corpuri de iluminat cu sursa led, alimentate din circuitele normale de



iluminat, fiind folosit la nevoie, iar la indisponibilitatea sursei de baza se va trece, automat,
pe sursa de rezerva.

Conform NP I 7, tabelul 7.23.1 timpul de functionare este pana la terminarea activitatii
cu risc, dar nu mai putin de 3h.

- iluminatul de securitate pentru evacuare acest sistem de iluminat de securitate
conform normativului 1712011, articolul 7.23.7.1 si7.23.7.2 se va prevede pe culoarele de
circulalie, casele scarilor, la orice schimbare de directie, la fiecare usa de iesire destinata a
fi folosita in caz de urgenta, in exterior si langa fiecare iesire din cladire, fiind alimentat prin
circuite separate fata de iluminatul normal.

Acest sistem de iluminat, serviciu de securitate de siguranta, conform NP I 7, subcap
7.23.7.1 , va folosi corpuri de iluminat cu sursa led, alimentate din circuitele normale de
iluminat, fiind folosit permanent, iar la indisponibilitatea sursei de baza se va trece, automat,
pe sursa de rezerva. Conform NP I 7, tabelul 7.23.1 timpul de functionare este de cel putin
3h.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22 si tipurile de marcaj (sens, schimbari de directie), stabilite prin HG nr.97112006,
SR ISO 3864-1 (simboluri grafice).

- iluminatul de securitate impotriva panicii este prevezut in spatiile cu o suprafata
mai mare de 60mp. lluminatul de securitate impotriva panicii va fi realizat cu ajutorul
corpurilor de iluminat echipate cu kit de emergenti (autonomie de minim 180 de minute).
Aceste corpuri de iluminat de securitate se vor alimenta din aceleagi circuite ca gi cele de
iluminat normal. Firul martor pentru kit-ul de emergentd se va alimenta inaintea
intrerupitorului care comandi oprirea/pornirea corpurilor de iluminat. Timpul de punere in
functiune a sistemelor de iluminat impotriva panicii, la intreruperea iluminatului normal va fi
in 5s, iar timpul de functionare va fi de minim 3 ore, conform prevederilor din Tabel 7.23.1.
din Normativ 17-2011. in afard de comanda automata a intririi iluminatului de securitate
impotriva panicii in functiune, acesta se prevede gi cu comenzi manuale din mai multe locuri
accesibile personalului de serviciu al clidirii, respectiv personalul instruit in acest scop.
Scoaterea din functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii trebuie sd se faci
numai dintr-un singur punct accesibil personalului insircinat cu aceasta, in conformitate cu
prevederile an. 7 .23.9.3 din Normativ 17 -201 1 .

lluminatul de securitate impotriva panicii se prevede si cu comenzi manuale pentru
personalul de serviciu (instruit) al cladirii, iar scoaterea din functiune se face numai dintr-un
singur punct, accesibil personalului insarcinat cu asta, conform art. 7.23.9.3 din Normativul
17 - 11.

- iluminatul de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori sunt destinate
identificirii hidranlilor in lipsa iluminatului normal.

Acest sistem de iluminat, serviciu de securitate de siguranta, conform NP I 7, subcap
7.23.11, va folosi corpuri de iluminat cu sursa led, alimentate din circuitele normale de
iluminat, fiind folosit permanent, iar la indisponibilitatea sursei de baza se va trece, automat,
pe sursa de rezerva. Conform NP I 7, tabelul 7.23.1 timpul de functionare este de cel putin
3h.

Ele se vor amplasa aparent in afara hidrantului (aldturi sau deasupra) la maxim 2 m
gi se vor inscripliona cu litera ,,H" de culoare rogie.

Corpurile de iluminat pentru marcarea hidrantilor trebuie sa respecte recomandarile
SR EN 60598-2-22 si tipurile de marcaj stabilite prin H.G. nr. 97112006, SR ISO 3864-1
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si iluminarea
panourilor de semnalizare de securitate.

lluminatul de securitate pentru evacuare a fost prevazut in casele de scari, in spatiile
pentru salile de clasa etc, pe circulatiile orizontale si in zonele de acces in cladire.



Distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare in lungul cailor de evacuare va
fi de 15m. Corpurile de iluminat de evacuare vor avea un fluxul luminos de 250 lm, cu
distanta de observare de 20 m.

Corpurile de iluminat de evacuare vor fi amplasate la partea superioara a spatiilor,
dupa cum urmeaza:

langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;
langa orice alta schimbare de nivel;
la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta;
la panourile/ indicatoarele de semnalizare de securitate;
la fiecare schimbare de directie;
in exteriorul si langa fiecare iesire din cladire;
langa fiecare post de prim ajutor;
langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingatoare) si fiecare

punct de alarma (declansatoare manuale de alarma in caz de incendiu), panouri repetoare
de semnalizare si sau comanda in caz de incendiu.

Corpurile de iluminat de evacuare vor fi realizate din materiale clasa B de reactie la

foc conform prevederilor art.7.23.3.3. din Normativul 17-2O11.

Timpul de functionare al instalatiilor de iluminat de siguranta / securitate va fi de:
cel putin 1 ora pentru iluminatul pentru marcarea hidrantilor interiori;
cel putin de 2 ore pentru iluminatul de evacuare
cel putin 1 ora pentru iluminatul impotriva panicii si pentru iluminatul de circulatie
pana la terminarea activitatii cu risc pentru iluminatul pentru continuarea lucrului

(minimum 3 ore).
Timpul de punere in functiune a sistemelor de iluminat de siguranta la intreruperea

iluminatului normal va fi:
intre 0,5 sec. si 5 sec. pentru iluminatul pentru continuarea lucrului si pentru iluminatul

pentru interventii;
in 5 sec. pentru celelalte tipuri de iluminat de siguranta / securitate.
NOTA: - circuitul pentru iluminarea putului ascensorului in caz de incendiu se va

racorda din tabloul ascensorului respectiv.

2.3. INSTALATIILE ELECTRICE DE PRIZE
ln cladire au fost prevazute spre a fi montate prize simple si duble, dar toate vor fi de

tip cu contact de protectie, executate pentru a suporta fara sa se deterioreze un curent de
16 A.

Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de iluminat.
Au fost realizate circuite separate pentru alimentarea echipamentelor specifice.
lnaltimea de montaj a prizelor va fi de 0,30 m, masurata de la nivelul pardoselii finite

pana in axul prizei, cu exceptia celor notate altfel.
Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu

intrerupatoare automate prevazute cu protectie automata la curenti de defect (PACD) de tip
diferential (cu declansare la un curent de defect de 0,03 A) conform schemelor monofilare
si specificatiilor de aparataj.

Prizele speciale (de tip fise industriale) de puteri mari (164) montate in spatiile
tehnice (centrala termica, statie pompe etc) vor fi prevazute pe circuite separate astfel incat
sa se realizeze o independenta in functionare.

Racordurile electrice sunt dispuse pe circuite independente, corespunzator gradului
de importanta a acestora.

ln zonele tehnice s-au prevazut prize cu grad de protectie sporit tip min. 1P44, cu
capac de protectie, in restul zonelor fiind de tip lP 20.



Circuitele de prize se vor realiza in cablu cu conductoare de cupru, de tip N2XH cu
sectiunea de 2,5 mmp (pentru conductoarele active: faza si neutru, cat si pentru conductorul
de protectie), protejate impotriva deteriorarii mecanice, unde este cazul, in tuburi de
protectie din PVC avand codul de fabricatie 3321 1230X313, conform anexei 5.7, subcap.
3, din 1712011. Distributia principala a circuitelor se va realiza pe pat de cabluri.

Se va evita instalarea circuitelor de prize pe suprafete calde (in lungul conductelor
pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta
minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de prize se vor monta deasupra
celor de incalzire.

2.4. INSTALATIILE ELECTRICE DE FORTA
lnstalatiile de forta si automatizare corespund elementelor de tema si datelor

tehnologice. Aparatajele de comanda si protectie corespund conditiilor de mediu.
Circuitele electrice ce alimenteaza receptoarele de forta sunt protejate la scurtcircuit

si suprasarcina disjunctoare magneto-termice automate.
Pentru alimentarea cu energie electrica a acestor aparate se va folosi cate un circuit

separat din tabloul electric general.
Dupa modul de racordare, punctele de racordare ale receptorilor electrici pot fi:

o cu racordare directa:
o bornele de intrare ale tablourilor electrice ale echipamentelor sau instalatiilor

speciale
o bornele de racordare ale receptorilor individuali
o cu racordare indirecta, prin prize de curent:
o monofazate;
o trifazale.
Dupa modul de functionare, receptorii electrici pot fi cu functionare normala,

racordati la sectiile de bare cu alimentare lara rezervare, din tablourile electrice de
distributie: restul receptorilor.

lnstalatiile electrice de forta se vor executa cu cablu tip N2XH montate pe pat
de cabluri.

Executia lucrarilor de alimentare si automatizare pentru aceste echipamente se
va face de personal autorizat de firma furnizoare, care va asigura si service-ul in perioada
de garantie si postgarantie.
Pentru siguranta circulatiei pe rampe si scari vor fi prevazute cabluri pentru degivrare
controlate de un termostat cu senzor de sol.
Cablurile pentru topirea ghetii si a zapezii vor fi pozate direct in beton.
Functionarea cablurilor se va face numai in cazul in care exista riscul acumularii de gheata
si zapada, pentru temperaturi reglate intre -20" C si +4'C.
Alimentarea cu energie a cablurilor pentru topirea ghetii si a zapezii se va face din
tablourilor electrice de degivrare rampe. ln schema monofilara a tablourilor electrice de
parcare sunt indicate aceste circuite. Cablurile de alimentare suntde tip N2XH de la tablou
pana la cutiile de jonctiune.

2.5. INSTALATII ELECTRICE DE CURENTISLABI
lnstalatiile electrice de curenti slabi sunt reprezentate de:

- Circuitele de internet;
- Prize HDMI.



S-au amplasat prize de internet si HDMI, iar racordul la reteaua de date va fi proiectat si
executat de catre furnizorul de servicii de internet si televiziune in zona la cererea
beneficiarului.
Se va evita instalarea circuitelor de curenti slabi pe suprafetele calde ( in lungul
conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va
pastra o distanta minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de curenti
slabi se vor monta deasupra celor de incalzire.

Sistemul de supraveghere TVCI
lnstalatiia de CCTV are rolul de a supraveghea pe timp de zi si noapte a

zonelor de intrare, colturile cladirii, holuri, accesul catre scarile de evacuare.
lnregistratorul NVR se va amplasa intr-un rack. Acest echipament are

capacitatea de a realiza simultan: redare imagini live, inregistrare video, audio si text,
conectarea mai multor utilizatori in acelasi timp, arhiva, cautare, etc. lnregistrarea imaginilor
se realizeaza pe HDD-ul sistemului intr-un format propriu, permitand accesarea acestora in
orice moment (chiar si atunci cand sistemul este in modul de inregistrare).

Yizualizarea informatilor preluate de la camerele video se face prin intermediul
monitoarelor LCD conectare la statia de lucru, montate in cladire.

Sistemul de efractie
Sistemul se va proiecta intr-o arhitecturi deschisd, in conformitate cu prevederile

standardelor SR EN 50131- 1 9i SR EN 50131-6, tinand cont de destinalia clSdirii, astfel
incdt sd se realizeze o detectie rapida a tentativelor de efraclie.

Prin modul de amplasare a elementelor de detectie se realizeazd o proteclie eficienti
impotriva oricdror tentative de efraclie.

Sistemul antiefractie s-a proiectat intr-o arhitectura deschisa, tinand cont de
destinatia cladirii , astfel inc6t si se realizeze o deteclie rapida a tentativelor de efractie.

lnstalatia de detectie si alarmare la efractie va fi prevazuta in parter, in special pe
caile de acces si se vor executa de o firma licentiata, agreata de IGPR.

Sistemul de detectare si alarmare la efractie depinde de domeniul de aplicatie, de
valorile care trebuie supravegheate si de reglementarile in vigoare.

Sistemul indeplineste urmatoarele functiuni:
Protectia cladirii impotriva patrunderilor prin efractie din exteriorul spre interiorul

acesteia;
Semnalizarea incercarilor de "hold-up" in zonele de importanta deosebita;
Semnalizarea acustica locala in punctele de securitate si in exteriorul cladirii a

incercarilor de patrundere prin efractie in zonele protejate;
Sistemul este modular, usor modificabil.
Sistemul de detectie si alarmare la efractie are urmatoarea structura:
Centrala de detectie si alarmare la efractie, amplasata la parter.
Tastaturi pentru armare/dezarmare/prog ramare.
Retea de detectie si semnalizare la efractie (elemente de camp: contacte magnetice,

butoane de panica);
Module de extensie;
Retea de semnalizare acustica;
Retea de interconectare intre elementele sistemului;



Pentru o interactiune cat mai buna intre personalul de securitate si sistemul de
detectie si alarmare la efractie, acest sistem trebuie sa fie echipat cu o statie de lucru cu
software de monitorizare si programare.

Cerintele si functiile ce trebuiesc indeplinite de sistemul de alarma:
Sa reactioneze singur intr-un timp cat mai scurt;
Sa aiba o rata minima a alarmelor false;
Sa nu poata fi anihilat sau bruiat;
Sa anunte in timp util institutiile desemnate pentru intervenii astfel incat efectele

efractiei sa fie limitate.
Sistemul va semnala orice tentative de patrundere neautorizata intr-o zona deschisa

si va alarma inainte ca agresorul sa ajunga in cladire;
Sistemul va realiza detectia si semnalizarea prezentei intr-un spatiu delimitat.
Centrala de detectie efractie transforma semnale de intrare (zone) in alarme si

semnalizari in functie de starea sistemului (armaVdezarmat) si tipul de zona care a generat
alarma.

Toate tranzactiile pot fi vizualizate pe un calculator care monitorizeaza centrala.
Conform legii acumulatorii utilizali trebuie si poata asigura funclionarea normald a

sistemului minimum 24 de ore, cu 30 de minute in starea de avertizare sonorS.
Deci, timpul minim de functionare al sistemului in cazul lipsei sursei principale de

alimentare cu energie electrice este:

in agteptare: TminAS = 24 ore
in alarmi: TminAL = 0,5 ore
Centrala de detectie efractie va fi prevazuta cu alimentare cu energie electrica de

tezeita din acumulatoare 12 Vcc, care ii asigura autonomie de functionare la caderea
alimentarii de retea.

De asemenea, sirena exterioara este echipata cu un acumulator 12Vccl2,3Ah.
Detectorii se alimenteazi de la bornele iegirii auxiliare.
Sirena exterioara se alimenteazl de la bornele iegirii programabile, in regim de

alarmd functionAnd pe acumulatorul propriu.

2.6. INSTALATIA DE PROTECTIE PRIN LEGARE LA PAMANT
Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta s-a prevazut legarea

la pnza de pamant artificiala realizata din platbanda OL-Zn 4Ox4 si electrozi verticali din
teava de OL-Zn cu D = 2% toli si L = 2 m montate ingropat in pamant.

Priza de pamant trebuie sa aiba o rezistenta de dispersie de cel mult 1 Ohm (fiind
comuna cu instalatia de paratrasnet).

Dupa executarea prizei de pamant se va proceda la masurarea rezistentei de
dispersie a ei.
Daca rezistenta de dispersie a prizei de pamant depaseste valoarea prescrisa de 1 Ohm,
aceasta se va suplimenta cu electrozi verticali din teava OL-Zn cu D = 2% toli si L=2m
pana se va atinge valoarea de 1 ohm.

La priza de pamant artificiala se va lega si platbanda OL-Zn 25x4mm executata in
zona spatiilor tehnice.

Tabloul electric general se va lega cu conductor de Al O10mm, prin intermediul
centurii prevazute in camera tehnica cu platbanda OL-Zn 25x4 mm la priza de pamant.

Nulul de protectie al tabloului se monteaza in acelasi tub cu conductorii activi ai
coloanei, pana in tabloul general si se leaga la borna de nul de protectie. Bara de nul de



protectie din tabloul general se leaga la priza de pamant. Deasemenea, la priza de pamant

se vor lega toate elementele metalice ale constructiei (tevi de alimentare cu apa, gaze,

balustrade etc), prin intermediul unei platbande din OLZn 25x4 mm sau a unui conductor
din Cupru @ lOmm, precum si toate elementele metalice ale instalatiei electrice care in

mod normal nu se afla sub tensiune dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot

ajunge sub tensiune.
Motoarele electrice se vor lega la sistemul neutrului prin intermediul bornei de

conductor de protectie PE. Carcasa metalica a motoarelor, cutiile metalice ale tablourilor
electrice, suportii metalici, estacadele metalice, se vor lega la priza de pamant cu
platbanda OL-Zn 25x4 mm. ln interiorul spatiilor tehnice vor fi realizare centuri de egalizare
de potential din platbanda OLZn25x4.

La imbinarea a doua elemente a prizei de pamant se vor petrece cele doua capete
de platbanda pe o lungime de 1Ocm. lmbinarea se va realiza prin sudura cu cordon
continuu de'lOcm (pe portiunea petrecuta) pe ambele laturi ale platbandei. Sudura va
avea o grosime de cel putin 3mm. Piesele de separatie vor fi montate la h=0.3m.

De asemenea , la priza de pamant se vor lega toate elementele metalice ale

constructiei (paturi de cabluri, tevi de alimentare cu apa, gaze, etc) precum si toate
elementele metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu se afla sub tensiune dar
care in mod accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune.

2.7. lnstalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice
Conform Normativului 1712011, imobilul prezinta necesitatea unei instalatii de paratrasnet.
Aceasta este formata din: instalatia de captare cu dispozitiv electronic PREVECTRON,
amplasat pe catarg de 3 m, raza de protectie Rp=46m, nivel ll lntarit, care functioneaza pe

baza ionizarii locale a atmosferei, si asigura acoperirea intregii constructii, instalatia de
coborare formata din conductoarele de coborare/platbanda, montate pe fatade realizate
Conductor de Al 0 10 mm/Platbanda OL-Zn 25x4 mm si priza de pamant comuna pentru
instalatia de paratrasnet si pentru instalatia interioara a cladirii.

Se va monta si contorul de lovituri de trasnet.
Priza de pamant va fi utilizata in comun de instalatia de paratrasnet si de cea de

protectie impotriva tensiuniilor de atingere. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant
trebuie sa fie mai mica de 1 Ohm.

2.8. MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ELECTROCUTARILOR
Pentru protectia utilizatorilor impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se va

asigura legarea la nulul de protectie. ln acest scop toate partile metalice ale instalatiei si

echipamentelor electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care, in mod
accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune, se vor lega la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie al instalatiei se va lega obligatoriu la pamant la tabloul
de alimentare. Conductorul de nul de protectie va fi separat de conductorul de nul de lucru
si va fi protejat pe tot parcursul lui pina la carcasele receptoarelor electrice in aceleasi
conditii ca si conductoarele active de faza si nul de lucru.

Pentru protectia utilizatorilor impotriva electrocutarii prin atingere directa se va
asigura:
- izolarea electrica a tuturor elementelor conducatoare de curent ce fac parte din circuitele
curentilor de lucru;
- utilizarea de tablouri electrice avand grad de protectie corespunzator;
- amplasarea la inaltimi inaccesibile in mod normal a echipamentelor electrice.



2.9. INSTALATIA DE DETECTIE SI ALARMARE LA INCENDIU
Conform cerintelor beneficiarului, dar si in conformitate cu prevederile Normativului

privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a lll-a - lnstalatii de detectare,
semnalizare si avertizare, indicativ P1 18/3 din 201 5 (completat si actualizat conform
conform Ordin 6025/2018), art. 3.3.1, este obligatorie echiparea cu instalatie de detectare,
semnalizare si avertizare incendiu (ECS).

Pentru deteclarea 9i semnalizarea incendiului se va utiliza o centrala adresabila cu
min.4 bucle.

Echipamentul de control si semnalizare (ECS) se prevede la nivelul Etajuluil in
Cancelarie, lncaperea va avea pereti beton armat min A1 El 60, plansee beton armat min
A1 , REI 60, cu goluri de acces protejate si usa rezistenta la foc E1230-C si prevazuta cu
dispozitiv de autoinchidere sau inchidere automata in caz de incendiu. Nu se poate asigura
prezenta umana permanenta, iar in compensare, ECS se va conecta la o statie cu control
la distanta, prevazuta cu un post telefonic, conform P11Bl3-2015 art. 3.9.1.3. Astfel ECS-ul
va alarma automat serviciul public de pompieri. Camera ECS va fi prevazuta cu instalatie
de iluminat de securitate pentru continuarea lucrului.

Suprafetele de detectare se stabilesc conform art. 3.4 din Normativul P1 1B/3 din
2015.

in cazul utilizarii unui echipament de control si semnalizare, vor fi asigurate
urmatoarele (conform art. 3.3.6 din Pl 18/3-201 5):
a) documentele de referina pentru ECS, dupa caz SR EN 12094-1 :2004 sau SR EN 54-
2:2000+ A1-2007, precum si reglementarile tehnice echivalente pentru utilizarea
preconizata;
b) ECS cu una sau mai multe zone de stingere dotate cu microprocesor, memorie de
evenimente care poate fi descarcata sau citita de la panoul central;
c) ECS trebuie si dispuni de afiEaj de semnalizare sinoptic, iar cele cu afisaj alfanumeric,
cu posibilitatea afigdrii mesajelor 9i in limba romAnS. Memoria de evenimente va putea fi
descircati sau citite pe afigajul local."
d) liniile de comanda vor fi monitorizate;
e) in cazul defectelor sau al avariilor functionale la un element component, doar o zona de
stingere nu va putea fi controlata.

Sistemul de semnalizare si alarmare in caz de incendiu va realiza:
. Detectia si avertizarea automata la incendiu in toate spatiile protejate;
. Semnalizarea inceputului de incendiu prin butoane manuale de semnalizare;
. Alarmare acustica locala sau /si generala prin sirene de alarmare;
. Furnizarea de contacte de comanda libere de potential, pentru diferite comenzi

in caz de incendiu confirmat
. Furnizarea de contacte de comanda pentru deblocarea usilor de pe caile

principale de acces si evacuare;
o Monitorizare parametrii de stare: Lipsa tensiunii in tablourile care sunt

racordate la sistemele de protectie la foc, monitorizare rezeNa intangibila etc;
. Comanda automatd si monitorizare a instalaliei de desfumare (CAF-uri, voleti,

trape, usi compensare etc);
. MonitorizareaAAR-urilor;
o Decuplare TEG-uri la alarmare incendiu etc;



Acolo unde este cazul, actionarea automata a dispozitivelor de evacuare a gazelor
fierbinti (instalatia de desfumare) trebuie sa se faca dupa declansarea instalatiilor automate
de stingere.

Se vor monta:
-detectoare optice de fum adresabile (in toate spatiile, inclusiv in spatiile dintre

plafoanele false si tavane/pardoseala flotanta si pardoseala acolo unde va fi cazul );
-butoane de avertizare manuala de tip adresabil,
-sirene de avertizare incendiu interioare si exterioare;
- module adresabile de monitorizare si comanda etc.
Toate echipamentele se vor conecta la centrala de semnalizare incendiu adresabile.
La o cale de transmisie se pot conecta dispozitive amplasate pe o suprafala

desfdgurati a construcliei de maximum 6.000 mp.
lnstalalia de detectare, semnalizare gi avertizare incendiu are ca scop

supravegherea permanente gi eficientd a obiectivului 9i depistarea cAt mai rapidd 9i mai
precisi a unui posibil incendiu.

Sunetul alarmei de incendiu va avea un nivel minim fie de 65 dB si cu 5 dB
deasupra oricirui alt sunet care ar putea sa dureze pe o perioada mai mare de 30 de
secunde. Atunci cand alarma are ca scop de a trezi persoane din somn, atunci nivelul
minim trebuie sa fie de 75dB. Aceste niveluri minime vor fi atinse in oricare punct in care
sunetul de alarma trebuie sa fie auzit.

Pentru localizarea rapidS, ugoari gi fird ambiguitate a alarmei 9i pentru a lega
indicalia centralelor de pozilia oricirui detector sau declangator manual trebuie furnizate
cel pulin: zona alarmatd sau elementul din zond care a declangat alarma, un text care sa
furnizeze informalii de localizare a alarmei, diagrame de conectare, avertizdri optice penhu
indicarea la distanld a stdrii elementului de detectare sau declangatorului manual.

Detectoarele, butoanele de incendiu gi modulele adresabile se vor conecta pe bucle
adresabile (ambele capete ale buclelor sunt conectate in central5) care vor fi monitorizate
din punct de vedere al integritdlii (se semnalizeazd in centrala de incendiu atAt intreruperea
unei bucle cat gi existenta unui scurtcircuit pe bucld).

La montaj se va tine cont ca distanta dintre detectorul punctual si perete sa nu fie
mai mica de 0.5m.s

Pentru semnalizarea manuala a incendiului se vor prevedea butoane adresabile de
alarmare amplasate spre ciile de evacuare din clddire, conform normativelor in vigoare: o
persoani aflatd in orice punct al parcarii sd nu se deplaseze mai mult de 30m pentru a
acliona un buton de incendiu. Butoanele de incendiu amplasate in apropierea ugilor de iegire
in caz de urgenli vor acliona printr-un releu suplimentar incorporat in buton deblocarea
electromagnetilor amplasati pe ugi.

Conexiunile intre elementele sistemului (detectoare, declansatoare manuale de
alarmare la incendiu, module adresabile de monitorizare si comanda, sirene adresabile de
interior) se vor realiza cu cablu special ignifug JEH(SI)H E30/FElB0 2x2x0.8mm, rezistent
la foc minimum 30 minute.

Toate cablurile trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 50200: 2016, SR EN 50362:
2004, SR EN 60331-1:2020, SR EN 60332, SR EN 61034 etc.

Alimentarea centralei de detectie incendiu se va face cu cablu NHXH FE180 E90 -
3x2,5mmp.

Utilizatorul va deline un jurnal in care se vor nota toate actiunile efectuate
asupra sistemului de detectie gi semnalizare a incendiului, data gi ora evenimentului.

Se includ aici:
- excluderea de sub supravegherea sistemului a unei pd(i a acestuia prin izolare de
zone;



- defecte aparute in funclionarea sistemului;
- alarme de incendiu false sau reale;
- teste de functionare etc;

Sursa de alimentare corespunde standard SR EN 54-4. Sistemul de avertizare
incendiu va avea alimentare back-up care ii permite funclionarea 48 ore in sistem stand-by
+ 30 minute in alarma generala de incendiu.

Din punct de vedere al modului de cablare se vor respecta urmdtoarele:
- trebuie respectatd distanta minimi de siguranld intre pi(ile componente ale sistemului de
semnalizare (intre conductele de semnalizare gi celelalte circuite electrice : de iluminat, fo(i
etc., respectiv 25cm) sau fald de celelalte tipuri de instalalii (sanitare, incilzire, climatizare
etc. ).
- asigurarea alimentdrii cu energie electricd a centralei de semnalizare prin circuit propriu
(la care nu sunt racordati alli consumatori), alimentat intaintea intreruporului general al
tabloului electric general.
- asigurarea obturirii golurilor din jurul conductelor de semnalizare (create la traversarea
peretilor, plangeelor cu rol de protectie la foc) cu materiale care sl asigure aceeagi
rezistente la foc cu a peretelui traversat.

Executantul va transmite beneficiarului documentele care insotesc produsele:
certificatele de garantie, certificatele de conformitate, instructiuni de utilizare ale produselor
si echipamentelor instalate.

Executantul va instrui personalul care utilizeaza sistemele. lnstruirea se refera la
modul de utilizare a sistemelor si va fi consemnata in procesul verbal de receptie.

Exploatarea, intretinerea, reviziile si reparatiile mijloacelor tehnice de aparare
impotriva incendiilor se executa conform normelor in vigoare.

2.10. MASURI DE SECURITATEA MUNCII SI PSI
2.10.1 Masuri impotriva atingerii directe
Protectia se asigura prin izolari , carcasari , separari , protectie diferentiala, conform

prevederilor normativului 17 -201 1 .

2.10.2. Masuri impotriva atingerilor indirecte.
Protectia de baza se asigura prin legarea la conductorul de protectie PE , prin al

treilea , respectiv al cincilea conductor din componenta circuitelor de alimentare ale
tablourilor sau receptoarelor. Ca masura suplimentara se prevede protectia diferentiala 30
mA pe circuitele de prize.

S-a realizat de asemenea o retea de echipotentializare formata din bare de
echipotentializare montate langa tablourile electrice, barele fiind legate la bara principala
prin conductoare flexibile din Cu cu izolatie galben-verde.

Bara principala de egalizare de potential se leaga de priza de pamant prin intermediul
a unei platbande OLZn 4Ox4 .

Se intezice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la
conductoare de protectie intr-un circuit de protectie.

EXIGENTE DE CALITATE
Rezistenta la stabilitate se realizeaza prin :

o Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul
utilizarii ;

o Numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si a
corpurilor de ilminat , care nu produc deteriorari si uzura;

o Rezistenta materialelor , aparatelor si echipamentelor la temperaturile de utilizare



. Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (cum ar fi asigurarea tabloului
electric impotriva rasturnarii , utilizarea conductorilor flexibili , cu rezerva la rosturi )

Siguranta la foc se realizeaza prin '.

. Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie;

. lncadrarea instalatiei electrice in categoriile de pericol de incendiu , respectiv de
pericol de explozie;

o Precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice;
Siguranta in exploatare se realizeaza prin :

o Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice , prin atingere directa , sau

indirecta;
. Securitatea instalatiei electrice la functionarea in regim anormal : protectia la

suprasarcina si la scurtcircuit;
Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau favorizare

a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre , de catre instalatiile electrice;
Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin limitarea nivelului de zgomot (cu

respectarea reglementarilor in vigoare) al echipamentelor, utilajelor etc, prevazute in
prezentul proiect, asigurand totodata confortul acustic al utilizatorilor cladirii.

2.11. NORMATIVE SI STANDARDE
Documentatia a fost intocmita in conformitate cu normele si normativele europene

precum si urmatoarele reglementari in vigoare in Romania:

- Legea nr. 10/1995, modificata prin Legea nr.17712015, privind calitatea in constructii;

- Legea nr.37212005 privind performanta energetica a cladirilor;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, inclusiv Hotararea
Guvernului Romaniei nr.1425|2OOG pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Legea nr. 1312007 privind energia electrica;

- Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

- Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor;

- Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ulterioare privind evaluarea conformitatii
produselor;

- Ordinul nr.691114591288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea
Normelor metodologice privind performanta energetica a cladirilor;

- HGR nr. 766121.11 .1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in
constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin H.G.R. nr.
27211994:

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin H.G.R. nr.27311994;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17 -201 1 ;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti
slabi aferente cladirilor civile si de productie, indicativ I 18/1-01;



- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a - lnstalatii de
detectie, semnalizare si avertizare incendiu, I nd icativ P 1'l 81 3-201 5:

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri,
indicativ NP-061-02;

- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare, indicativ NP-068-02;

- Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat prin HG nr. 867i2003;

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ
NTE 001/03/00;

- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ
NTE 007/08/00;

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ NTE
002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice,
indicativ PE 143194;

- lntreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ
1RE-1p30-04;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-02;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr.

163t28.02.2007:

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994;

- Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industrial, indicativ P100/1-2006;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ
GT-059-03;

- SR HD 60364-4-41:2007 lnstalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 43: Protectia impotriva socurilor electrice

- SR HD 60364-5-4-54 lnstalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie
si conductoare de echipotentializare.

- SREN 61140:2002+41 :2007 Pr^otectie impotriva socurilor electrice. aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice.

- SR CEI 364-1 ...7 - lnstalatii electrice ale cladirilo

- SR EN 60439-1 - Ansambluri prefabricate
r;
de aparataj de joasa tensiune
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lng. Ovidiu Parita

(
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46. PROGRAM PE CONTROL
IN FAZE DETERMINANTE SI IN FAZE DE EXECUTIE PENTRU
REZISTENTA SI STABILITATEA INSTATATIILOR ELECTRICE

ln confbnnitate cu prevederile Legii nr. l0/1995, a Regulamentului privind controlul de slat al
calitatii in constructii (HG. Nr. 76611998) si Procedurii privind controlul slatului in lazele de
executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, se stabileste prezentul program
de control la lucrarea:"MODERNIZARE, CONSOLIDARE Sl REABILITAREA ENERGETICA A
COLEGIULUI ECONOMIC ,,ION GHICA" DIN MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA -
CORP Cl Sl C2 (TRONSON 1 Sl TRONSON 2)", Amplasament: Strada Revolutiei nr. 1-3, cod postal
130011, Targoviste, Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu l0 zile inainte de ajungerea in
faza de exccutie determinanta sau care se receptioncaza. prin grija antreprenorului.

P CTANT
671-r t

a
S.C. CES C LT ('LS

,

S.R.L

,e&

Beneficiar :

MUNICIPIUL TARGOVISTE

Participanti:
-1,C. Mun. Buc: l-B
-lnvestitor: I
-Executant: E
-Proiectant: P

Nr.
crt.

Denumirea lucrarilor ce se

receptioneaza sau in faza de
executie determinanta pentru
rezistenta si stabilitatea in
constructii

I-B I E P

Nr. si data:
-Proces verbal de
receptie calitativa
(PVRC)
-Proces verbal de
control a lucrarilor
in faze determinante
(PvcFD)

0 I 7 .3 I 5 6

I Verifi carea corespondentei
parametrilor materialelor si

echipamentelor aprovizionate cu
cele din proiect x x x PVRC

2 Masurarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant x x x PVCFD

:l Masurarea continuitatii
legaturilor la pamant x x PVRC

x x
4 Masurarea rezistentei de izolatie

a circutelor electriee PVRC

x x x
5

reccptici
Punerea in furt&itlne g
i nstalati i lor in,veder.ea PVRC

x6 Rcccptia la tennirrarea lucrarilor x x PVRC

t*t
3

uo

o

F Es1

ER

I.C.
Inspector specialitate
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1.1. Obiectut proiectului ltJ
o

Obiectul prezentei documentalii il constituie lucririle de in @ld investitiei
,,MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITAREA E ? COLEGIULUI
ECONOMIC "ION GHICA" DIN MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUD
cl sr c2 (TRoNsoN r sr rRoNsoN 2)

Beneficiar: MUNICIPIUL TARGOVIgTE

OVITA - CORP

Prezentul proiect de specialitate are ca obiect instalaliile de incdlzire, ventilare, climatizare si
centrala termica.

1 .2. Baze de proiectare

Alimentarea cu energie termica este prevdzuti din sursa proprie, care asigura independenta in

exploatare a imobilului, respectiv 2 centrale termice alimentate cu combustibil gazos. Centralele
se vor amplasa intr-o camera tehnica special amenajata.

Distributia agentului termic este previzuta in sistem cu 2 conducte pentru instalatia de incalzire.

1 .3. incadrarea in norme

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat ,,Normele Generale de proteclia Muncii NPM -
2000' qi ,,Normele generale de prevenire 9l strngere a incendiilol' aprobate prin ordinul Ministrului
de lnterne nr. 775 din 22.07.1998, "Metodologia 

pentru elaborarea scenariilor de siguranld la foc"
aprobate cu Ordinul Comandantului Corpului Pompierilor Militari nr. 'l 1 19 din 27 .07 .1999,
,,Metodologia pentru elaborarea scenariilor de siguranla la foc" aprobatd cu Ordinul Ministerului de
lnterne Nr. 84 din 14.06 2001

De asemenea, s-au respectat normativele de proiectare 113-2015 pentru instalalii de incdlzire, 15-

2010 pentru proiectarea gi executare instalatiilor de ventilare si climatizare precum $i prevederile
STAS-urilor in vigoare.

CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONJ UCTIEI: C - NORMALA

INSTALATII TERMICE i PT Pagina 3 / I
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1. GENERALITATI

Proiectul a fost elaborat avAnd la bazd solicitarea beneficiarului precum gi proiectul de arhitecturd.

La adoptarea solutiilor tehnice au fost respectate cerintele exigentelor:
. rezistenta mecanica si stabilitatea
. securitate la incediu
. igiena, sanatate si mediu
. siguranta in exploatare
. protectia impotriva zgomotului
. economie de energie si izolare termica



2. BAZE DE CALCUL

La baza intocmirii prezentului proiect, a si tema de proiectare
mperaturile interioare aleprezentata de beneficiar, in care sunt p

incaperilor ce se vor realiza rn instalatia de

PAni la finalizare proiectului nu au fost pre
alte destinalii de cat cele din tema.

ompartimentari gi spatii cu

La stabilirea solutiilor pentru instalatiile termice si ventil a e. s-au avut in vedere, conform temei de
proiectare urmAtorii parametrii de calcul

2.1 . Parametrii exteriori

VARA - temperatura exterioara +33.5 oC

umaditatea relativa a aerului 36%, conf. STAS 6648/2
IARNA - temperatura exterioara r -1soc
umiditatea relativa a aerului 90%, conf. STAS 1907/2

2.2. Paramelrii interiori de confort

Denumire Temperatura iarna
0c

Temperatura vara
0c

CLASE
CANCELARII, BIROURI
LABORATOARE
BIBLIOTECA
HOLURI, SCARI
GRUP SANITAR
DUSURI
SALA EDUCATIE FIZICA
CABINET MEDICAL

18
20
'18

20
'18

'15

22
18
22

+24ocl2,OoC
+24oct2,DoC
+24ocr2,O"C
+24oCr2,oo0
neimpus
neimpus
neimpus
+24oct2,OoC
+24oct2,OoC

2.3. Temperaturi agenti termici
. Apa calde pentru uz menajer: max +60"C
. Agent termic incilzire cu radiatoare - ape calde 70'C /50'C

3. NOMINALIZAREA INSTALATIILOR INTERIOARE

Tratarea diferenliata a spatiilor din cadrul imobilului, conform cu cerinlele din tem5, este prevdzuta
prin urmdtoarele tipuri de instalalii interioare.

. lnstalalii de incilzire cu corpuri slatice

. lnstalatia de preparare apa calda menajera

INSTALATII TERMICE / PT
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4. SURSE DE ENERGIE TERMICA $I CONSUMURI

4.1 . Centrala termice

Alimentarea cu energie termica este prevazu
exploatare a imobilui. Astfel se va prevad

. 2 cazane murale, in condensare, cu tiraj
incalzire 136kW (80/60'C) fiecare

Centrala se va monta in spatiul tehnic special am

independenta in

ardere, capacitate

I incat sa respecte
distantele minime de montaj fata de elementele de cons roducator
Pentru cazurile in care geamurile au grosimea > 4 mm. sau , securizate, termopan etc
se va monta obligatoriu detectoare aulomate de gaz cu limita inferioara de sensibilitate 2o/o CH4 in
aer, care actioneaza asupra robinetului de inchidere al conductei de alimentare cu gaze naturale al
azatoarelor. ln cazul utilizarii detectoarelor suprafata vitrata poate fi redusa la O,02 m2 pe m3 de
volum net de incapere.
*priza neobturabila de aer;
*gura de evacuare a aerului viciat.
Evacuare fumului se face prin intermediul cosului coaxial cu care este echipata centrala termica
murala. Alimentarea cu apd (umplerea) instalatiei se va face de la modulul de dedurizare conectat
la retea.
Toate echipamentele vor fi prevazute cu echipamente de protectie si automatizare proprii,
compatibile intre ele.
Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.
La fiecare operalie de montaj pentru conducte, echipamente gi accesorii vor fi respectate
tehnologiile de execulie tinand cont de tipul de material, sortimentul gi dimensiunile acestuia, de
condiliile 9i exigenlele tehnice de montaj impuse de producetori, conform c5(ilor tehnice ale
echipamentelor gi materialelor respective.

5. DESCRTEREA SOLUTIILOR

La prezentul proiect s-au adoptat solutii diferenliate pe tipuri de incdperi. in cele ce urmeaze se
face descrierea solutiilor adoptate.

5.1 . Solutia pentru incalzire

Distributia agentului termic se va realiza cu ajutorul unei retele de distributie realizala din PP-R cu
insertie de aluminiu la interior.
lncalzirea spatiilor se va realiza prin montarea in fiecare incapere a corpurilor de incalzire
(radiatoare din tabla de otel) care au fost astfel dimensionate incat sa asigure necesarul de caldura
cerut.
lnstalatia de incalzire se va realiza in sistem bitubular, cu distributie inferioara si circulatie fortata
asigurata de pompele existente in centrala termica de incinta. Ramurile retelelor de distributie s-au
dimensionat astfel incat sa se echilibreze sub 5olo. Montajul tevilor se va face aparent si parlial
ingropat (in zonele de trecere prin dreptul usilor de acces). La trecerea conductelor prin pereti si
plansee conductele se vor proteja cu tuburi de protectie din PVC.
La capete se vor monta aerisitoare automate.

Fiecare radiator va fi racordat prin intermediul unui robinet de reglare termostatat pe tur, a
unui robinet de reglaj pe retur. Fiecare radiator se va echipa cu ventil manual de aerisire iar pentru
golirea instalatiei radiatorul din baie va fi prevazut cu robinet de golire.
Distantele intre corpurile de incilzire, perete ii pardoseale vor fi in conformitate cu STAS 1797182.
Montarea acestora se va face dupe probarea lor gi se va realiza cu ajutorul consolelor gi

sustinAtoarelor speciale pentru acest tip de aparate.
Conductele prin care circula agent de incalzire vor fi izolate corespunzator.
INSTALATII TERMICE / PT Pagina: 5 / I
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La alegerea corpurilor de incalzire s-a tinut cont de pierderile de
cu STAS 1907 precum si de coeficientii de corectre ce tin sea
si de locul de amplasare al radiatorului (sub fereastra, pe
Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura ec
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respecta
La fiecare operalie de montaj pentru conducte, ech
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material
conditiile 9i exigenlele tehnice de montaj impuse de
echipamentelor gi materialelor respective.

nca perilor calculate
entului precum

rior)
entul proiect
iect.

respectate
cestuia, de
tehnice ale

5.3. Solutia pentru preparare ACM

Apa calda este preparata prin intermediul unui boiler de 8001 cu 2 serpentine marite, conectate la
centrala termica si la instalatia de panouri solare.

5.4. Solutia pentru ventilare mecanica grupuri sanitare

Pentru grupurile sanitare, se propune ventilare mecanica. Evacuarea aerului viciat se va realiza cu
ajutorul unui ventilator de acoperis, care extrage aerul din grupul sanitar prin intermediul valvelor
de extractie si il conduce in exterior prin intermediul unei tubulaturi circulare rigide. Aerul de
compensare va fi preluat din incaperile invecinate prin grile de transfer. Sistemul de ventilare va
mentine grupul sanitar in depresiune.
La fiecare operalie de montaj pentru conducte, echipamente gi accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul gi dimensiunile acestuia, de
conditiile 9i exigenlele tehnice de montaj impuse de producdtori, conform c5(ilor tehnice ale
echipamentelor gi materialelor respective.

Climatizarea incaperilor se va realiza prin intermediul unui sistem de climatizare aer, tip VRF, cu
functionare in detenta directa, cu agent frigorific R410A, compus din unitdti exterioare gi unitdti
interioare tip split, montate pe perete.
UnitSlile exterioare se vor monta in exteriorul cladirii pe suporti corespunzatori, conform
specificaliilor furnizorului, avand asigurate toate condiliile necesare pentru service gi intretinere.
Echipamentele de climatizare vor fi furnizate complet echipate (traseu teava cupru, suporti,
telecomanda etc.).
Automatizarea unitatilor interioare se realizeaza cu ajutorul termostatelor de camera cu fir.
Legatura dintre unitatile interioare si cea exterioara este asigurata prin conducte de cupru
corespunzator dimensionate si izolate.
La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente gi accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul 9i dimensiunile acestuia, de
conditiile gi exigentele tehnice de montaj impuse de produc5tori, conform ce(ilor tehnice ale
echipamentelor $i materialelor respective.
Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

5.6. Solutia pentru ventilare

Pentru asigurarea calitatii aerului interior, aerul proaspat va fi introdus prin intermediul unor
centrale de tratare aer.
Distributia pe orizonlala a tubulaturii de introducere si a celei de evacuare se va realiza din tabla
zincata, izolata si protejata la exterior, si se va amplasa pe terasa.
Atat pentru introducerea aerului cat si pentru evacuarea aerului viciat in/din camerele deservite s-a
previzut cate un sistem de distributie verticala pentru toate nivelele din care se ramifica pe fiecare
etaj cate o distributie orizonlala la care se racordeaza dispozitive de introducere a aerului, montate
la plafon.

INSTALATII TERMICE / PT
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Tubulatura de introducere va fi izolata termic iar tubulatura de eva re aer viciat va fi neizolata
Pentru reglarea'instalatiei, pe fiecare tronson de introducere fi prevazute
clapete manual penlru reglaiul debitului de aer

Pentru centrdlele de tratare aer, aerul proaspat va fi pre iul unei prize
de aer proaspat montata in exteriorul cladirii prevazuta
pentru insecte. Evacuare aerului se va face printr-o gril
jaluzele inclinate anti-ploaie si plasa pentru insecte.

si plasa
CU

Centrala de tratare aer va 1i echipata cu filtre F7
Centrala de tratare aer va avea baterie de incalztelracire
unitatea exterioara VRF dedicata.

ent frigorific de la

Centrala de tratare a aerului va fi deservita de un tablou electric de comanda si automatizare.

Fiecare componenta din ansamblul centralei de tratare a aerului este comandata sau monitorizata

dupa cum urmeaza:

o Filtrele sunt monitorizate, astfel incat daca diferenta de presiune inainte si dupa filtru

creste peste o valoare admisa, in sistemul de monilorizare se va indica o alarma;

. Sarcinile termice pe bateriile de incalzire/racire sunt reglate functie de senzorii de

temperatura a aerului;

o Debitele de aer ale ventilatoarelor sunt stabilite functie de regimul zilnoapte si gradul de

ocupare;

Centrala de tratare a aerului va putea functiona conform unui orar stabilit de administratorul

cladirii si va fi dotata cu toate elementele de protectie la inghet, la intreruperea alimentarii

electrice, la regimurile de pornire si oprire si la foc (conform scenariului la incendiu). Parametrii de

temperatura ai aerului pe tot parcursul CTA-urilor vor fi monitorizati prin sistemul de automatizare

al centralei.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.
La fiecare operalie de montaj pentru conducte, echipamente 9i accesorii vor fi respectate
tehnologiile de execulie lin6nd cont de tipul de material, sortimentul ga dimensiunale acestuia, de
conditiile gi exigentele tehnice de montaj impuse de producitori, conform ce(ilor tehnice ale
echipamentelor gi materialelor respective.

6. MASURI DE PROTECTIA MEOIULUI

Protec{ia mediului (aerul atmosferic) este asigurate prin:
. prevederea unor cazane moderne gi a unor a1zeloate cu grad redus de poluare datorat

optimizirii arderii combustibililor (randament ridicat, timp redus al arderii la temperaturi
ridicate).

. Utilizare de combustibil gaz metan; avind in vedere tipul de combustibil utilizat, puterea
cazanului, tehnologia modern5 in care a fost realizat, se poate spune c6 nu se produc noxe
in cantiteli care se afecteze mediul inconjuretor

. Agent frigorific ecologic, R4'l0A

7. NORME SI PRESCRIPTII TEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAJ
. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire 11312015
. Normativ privind proiectarea si execulia instalaliilor de ventilare l5-2010.
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Normativ privind securitatea la incendiu a
P118t2 - 2013
SR 1907/1-2014 lnstalatii de incelzire. Ne
SR 1907/2-2014 lnstalalii de incdlzire.
interioare conventionale de calcul
STAS 6472 Proiectarea termotehnica a el

stalatii de stingere

rescriplii de calcul
lcul. Temperaturi

eme
STAS 6648/'l-2014 Calculul aporturilor de cildu
STAS 6648/2-20'14 Parametrii climatici exteriori.
STAS 9960 lnstalalii de ventilare si climatizare
STAS 12025/2 Acustica in constructii. Efectele vibraliilor asupra clddirilor sau pa(ilor de
clSdire, limite admisibile.
Normativ de siguranta la foc a constructiilor P1 18 - 99
STAS 11357 Masuri de siguranla contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor
de constructie din punct de vedere al combustibilitatii.
Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor din 1977, '1994

STAS 8974/1 Fiabilitate, mentabilitate
Legea 1771200 - ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996.
Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii
C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente.
Ord.g/N/15.03.93. MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
HG 27311994 - Regulamentul de receptie al lucrdrilor in constructii si instalatii aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei.
HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in construclii.
Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 3"19 din 14 iulie 2006 - Legea securitetii 9i senetetii in muncd
P 102-99. Norme tehnice privind proiectarea si executarea adaposturilor de protectie civila
in subsolurile cladirilor noi
Legea 106/1996 - Legea protectiei civile
Strategia nationala de protejare a mediului
OUG 195 / 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare
OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea sa controlul integrat al poluarii, cu modificarile
si completarile ulterioare
HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului
pentru anumite proiecte publice si private
Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national - Sectiunea a - lll - a, zone protejate
Legea 4621200'l pentru aprobarea OUG nr. 23612000 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice
OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatilor cu impact
semnificativ asupra mediului
Legea nr. U517.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. Ul2O02 privind prevenirea, reducerea
si controlul integrat al poluarii
Legea 64- 2008 - Functionarea in condilii de siguranld a instalaliilor sub presiune,
instalatiilor de ridicat gi a aparatelor consumatoare de combustibil
O.M.A.l. 129-2016 - Normele metodologice privind avizarea gi autorizarea de securitate la
incendiu gi proteclie civila

lnt
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BREVIAR DE CALC

CU PRINS:
BREVIAR DE CALCUL 1

1

3

4

CUPRINS

CAP. 1. DETERMINAREA NECESARULUI DE CALDURA

CAP.2, CALCULUL VAsELOR DE EXPANSIUNE

2.1. Calculul vaselor de expansiune pentru centrala termica.................... .........................4

2.2. Calculul vasului de expansiune pentru boiler 4

5

5

5

CAP. 3. CALCULUT POMPELOR DE CIRCUIAIIE..

3.1. Calculul pompei pentru centrala termica

3.2. Calculul pompelor de c irculatie..........

3.3 Calculul pompei pentru circuitul bateriilor de incalzire ale centralelor de tratare a aerului:..............Errorl

Bookma* not deflned.

CAP, 4. CALCULUL DISTRIBUITORULUI SI A COLECTORU LUI .6
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5-a intocmit av6nd la bazS respectarea prevederilor urm5toarelor STA5-uri

a) STAS1907/ 2014 - privind temperaturile de calcul exterioare, interioare,

cald u ra.

b) ST AS 17971 79 - privind dimensionarea radiatoarelor

c) Normativul 173/ 2075 - referitor la proiectarea instalatiilor de incalzire.

s

zo ilor de

lnvestitia mentionata mai sus se gaseste in zona a ll 'a de temperatura (te = - 15'C )

Necesarul de caldura a incaperilor se calculeaza cu formula:

Q= QT x (1 + D 4/100) + Qi, unde:

Q T = pierderea de caldura prin transmisie, in W.

A = suma adaosurilor (%)

Q | = necesarulde caldura pentru incalzirea aerului infiltrat, in W.

Pierderea de caldura prin transmisie QT se calculeaza cu relatia:

QT= mxSx (tl te)/Ro+ Qs, unde:

m = coeficient de masivitate termica al elementelor de constructie exterioare, conform SI AS 6472/ 3 -75
S = aria suprafetei fiecarui element de constructie.

t i= temperarura interioara de calcul.

t e= temperatura exterioara de calcul.

R 0= rezistenta la transfer termic a elementului de constructie considerat.

Q s= pierderea de caldura prin sol.

Necesarulde caldura pentru incalzirea aerului infiltrat se calculeaza astfel:

Qi=Ex(ixL) xv4l3x(ti'te) + Q u (in W.), unde:

E = coeficient de corectie de inaltime.

i = coeficient de infiltratie prin rosturi.

L = lungimea rosturilor usilor si ferestrelor.

v = viteza de calcul a vintului.
Q u = neces. de cald. pentru incalzirea aerului patruns prin deschiderea usilor,

Qu=UxSuxnx(ti-te)
U = pierderea specifica de cald. la deschiderea unei usi ext.; U=0,36 J/ mp

S u - aria usilor exterioare care se deschid, in mp.

n = numarul deschiderilor usilor exterioare.
lntroducand datele in formula se obtine un necesar termic total de 176.1 kW. Alegand corpurile de incalzire,

capacitatea termica instalata pentru incalzirea spatiilor prezentata in anexa de calcul este de 194.SkW.

Sarcina termica necesara pentru preparararea apei calde menajere este de 60 kW.

Sarcina termica totala este de 254,5 kW.

Pentru a acoperi sarcina termica de incalzire vom aleSe 2 centrale termice cu combustibil gazos, fiecare avand

capacitatea de 136(80/60'C) kW sifiind dotate cu automatizare pentru producere in regim prioritar apa calda

menajera.
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2, CAI CUIUI VASIIOR Dt TXPANS

Calculul vaselor de expansiune pent

Qtast
Vup = Vt * (c,, - c"), unde:

% - volumul total de apa din instalatie

cm = 0,0288 - coeficient de dilatare la te
cr = 0,0004 - coeficient de dilatare

Temperatura de functionare este:

T, = 
rt"'+!'"n' - 'oi'o = tr.t

Volumul teoretic de apa din instalatie, considerand 12 litri la 1000 kcal/h, este:

/r = Qinsr * lzlitrt = 716.93 * 12 = l404liii
Volumul vasului de expansiune este:
,, v.,"
Yr = ----;-r-. UnOe:
' t-'^'n'

V",p = Vt * (c,n - c,) = 7404 * (0.0288 - 0.0004) = 39.87lttrt
p,ni,r presiunea minima din instalatie

Pmat = 4.lata presiunea maxima din instalatie

p*i, = &#s+ r = T* t = z.3ata

v. ="9.1= 93.81lirri' t-=
Vom ale8e cate un vas de expansiune inchis, pentru fiecare cazan, cu membrana elastica, avand capacitatea de

100 litri.

2.2. Calculrrlvasului cle expansiune pentru borler

V"rp = Vt * (c- - cr), unde:

/1 - volumul total de apa din instalatie

cr = 0,00025 - coeficient de dilatare la 10"C

cz = 0,01450 - coeficient de dilatare la 55'C

Temperatura de functionare este:

T, =T,ta+!rcu = 
lotss 

= 32,5oC

Volumul teoretic de apa din instalatie este;

% = 800l,tri
Volumul vasului de expansiune este:
,, vu"
Yr = "-=-. UnOe:t 1_!JlltL.

V",p = Vt * (c1 - c2) = 800 * (0.01450 - 0.00025) = 17. litri
Vom alege un vas de expansiune inchis, cu membrana elastica, avand capacitatea de 18 litri
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CAP. 3. CALCUIUI POMPTIOR DT CIRC

3.1. Calculul pompei pentru centrala termi
Debitul necesar pentru pompa de circulatie es

D = --9-. un6"ycat'
Q = 736kW = 116938.95kca|/h- sarcinat

], = 1000k9 - Creutatea specilica a apei

c = 1 -caldura specifica a apei

tt = 8O - 60 = 20"C - diferenta dintre temperatura apei pe tur si temperatura apei pe retur

D= a - r16e38es 
=5.9mc/h

Y c At 1000.1.20

Se alege o pompa de injectie avand, la turatie medie, debitul D=5mc/hsi inaltimeadepompareH=5mCA

3.2. Calculul pompelor de r:irculatie

Calculul pompei pentru circuitul de incalzire cu radiatoare

Q = 795.5kW = 768099.74 kcal/h - sarcina termica a circuitului

f = l000kg - greutatea specifica a apei

c = 1 - caldura specifica a apei

At = 20"C - diferenta dintre temperatura apei pe tur si temperatura apei pe retur

D = -+ = YlY2f !- = 8.4 0 m c / hy c At 1000.1.20

Se alege o pompa de injectie avand, la turatie medie, debitul D = 9 mc/h si inaltimea de pompare H =15 mCA

Calculul pompei pentru circuitul de incalzire cu radiatoare

Q = 56.6kW = 57265.69 kcal/ h - sarcina termica a circuitului
y = 7000k9 - Breutatea specifica a aper

c = 1 -caldura specifica a apei

At = 20"C - diferenta dintre temperatura apei pe tur si temperatura apei pe retur

D=_+=::==z.B6mc/hy c.lt 1O00.1'20

Se alege o pompa de injectie avand, la turatie medie, debitul D = 3mc/h si inaltimea de pompare H = 15 mCA

Calculul pompei pentru circuitulde preparare apa calda menajera

D = -3-.rn6"y c.lt'
Q = 60kW = 51590.7 L kcal/ h
y = 1000kg greutatea specifica a apei

c = 1 - caldura specifica a apei

lt = 80 - 70 : 10'C - diferenta dintre temperatura apei pe tur si temperatura apei pe retur

D = -+ =,i'=t=t! 
t]= 

= 5.75 mc / hI c At 1000'1'10

Se alege o pompa de circulatie avand, la turatie medie, debitul D = 5.2 mc/h si inaltimea de pompare H = 5 mCA.

te

ermrca a c
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CAP,4. CAI CUIUI DISTRI TORUI UI

.i ! .iii/ i/,,, t, ;

Diametr ul necesar pentru

do/, = a. 1669

Q = Z72kw = 233877 .9 ata

v = 0,2m/s -viteza apei in

c= I - caldura specifica a apei

/t = 20oC - diferenta d intre temper e tur si temperatura apei pe retur

d o/, =
a 233477.90

-- 111.4mn1
,t.1).C.At ,r.03.1. 

' 
O

5e propune un distribuitor, respectiv un colector, avand diametrul nominal Dn125

CAP l). ( ALCl.lLllL SI.IPAPEtOR t)t SlGllllAN l/i
ARZATORUL ESTE IN FUNCTIUNE SI VANELE GRUPULUITERMIC INCHISE

Calculul debitulde abur produs:

Q6'1 = 736kW = 116938.95 kcal/ h
r=zrzti/k9

o. = 9]cl 'J!00 = 
t'u=l='=too 

= z3o.gks/hr 2721
Capacitatea de evacuare abur a supapelor de siguranta {Gss) conform prescriptiilor lSClR-C37 prin alegerea ariei

sectiunii de cur8ere (A).

o = 0.4 * coeficient de curgere al supapei, din catalog producator

O = 0.45 - coeficient de dilatare al fluidului, din tabele
V1 = volumul specific al albului Ia presiunea 1,1pr+1 (mc/kg)

D,, 230.8
= 236.7 6mm2

1,67*a*Qt l,7pr + 7

VI 1,61 . 0.4 * 0.45 *
1,1 *3* 1j-38-

Diametrul supapei:

4+A 4 * 236.7 6d=
3,74 --,,* = l7.36mm

Se alege o supapa de 3/4". Conform normativului 113/2015 se prevad 2 supape de siguranta (una activa si una
de rezerva).

VASUL DE EXPANSIUNE ESTE DEFECT, ACCIDENTAL SISTEMUL DE PRELUARE A EXCESULUI DE APA ESTE DEFECT

5I ACEST EXCES ESTE EVACUAT PRIN SUPAPA DE SIGURANTA

Diametrul supapei se determina luand in consideratie:
Vt = l4o4litri - cantitatea de apa din instalatie, determinata anterior

T, = 
r*'+!'a* =rry = gg"C - temperatura medie de reSim

6/7
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V+ao"c = 1.0324mc / kg -vol

D

temperatura medie de regim

temperatura medie7+ ro"c = l.0O04mc/kg -
av=vt*(yL!r:s-t) =14
Debitulde apa rezultat din dila
_ av 44-92

0.5.Y+so.c 0.5.1.0324

Capacitatea de evacuare a supapei, ar

pr = 3 bar - presiunea de reglare

o = 0.4 - coeficient de curgere al supapei, din catalog producator
pc2 = 0.01bar - contrapresiune maxima creata in timpul deschiderii supapei
p = O.97 kg/mc - densitatea apei la temperatura si presiunea din amonte de supapa

e re:

= 7 5.63mm2
a7.o2A=

r'et.a, filjiF=idi 1.51.s.a.r/il.]ilr65ijid37
Diametrul supapei:

d=E=
! 3.14

n'ti\f, 
= s.at^

Supapele alese anterior (3/4") satisfac si aceasta conditie

lntocm it{
lng. Cipri D

PLOI
PtJ'lt

s.B.u
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ROGRAM PRIVIND CONTROTUL CALITATII EXECUI IEI LUCRARITOR
aferente proiectului:

MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABIuTAREA ENERGETICA A

COLEGIULUI ECON CA " DtN,.MANIC|PIUL

RP Cl St C2 (TRONSONTARGOVISTE, JUDETU

Locatie. Str. Coleo Do viste, ju detul Dombovito

MUNICIPIUL TARGOVISTE in ca litate entati prin

CES Consuhing Services S.R.Lin calitate de proiectant reprezentat prin .................................

...... in calitate de executant reprezentat prin ......................

in conformitate cu Legea nr. 177 /2075 pentru modificarea $i completarea Legii nr. 10/1995 privind

calitatea in constructii, Normativele 15 Si 113, cu standardele specifice in vigoare, se stabile$te

urmatorul program pentru controlul calit6lii:

4

n 22 cqr
I a C

R.09

IloRi

*
^

eo

D

tutlg

Nr.

crt.

Lucrarea ce se controleazA, se

verifict sau se receplioneazd calitativ

ti pentru care se intocmesc

documente scrise

Documentul

scris care se

incheie

Cine il
intocmette

0 1 2 3 4

1 Predare-primire front de lucru PV B+E

2 Trasa rea lucr;rii PV B+E

3
Calitatea execu!iei tuturor lucrl rilor
ce devin ascunse

PVLA B+E

4
Certificat de ga ranlie pentru

calitatea materialelor livrate
C E

5

Certificat de calitate pentru

elementele de instalatii livrate din

bazele proprii
C E

5 Verificare echipamente Si utilaje B E

l Verificare tubulatura, conducte Si

izo latii
B E

8 Verificare fu nc!ionare vane, clapete B E

Programat

Nr. $i data actului

incheiat



D o
9

Verificarea pozi!iondrii p

cond ucte, etc.
"trtw%t

,;1
l4 \

E

10 Controale curente in ".hit4Yf" 1^ontPV ' I B+E

11
Efectuarea probelor de
presiu ne - apa calda \r"'"rc: tl, ru lt

,ill
PqJ

B+E+tSC

72
Efectua rea probelor de fu

la rece
B+E+tSC

13
Efectuarea probelor de funct on;h=':
la cald

'J;4
PVFD B+E+lSC

74 Reglarea insta latiei de incalzire PV B+E

15
Efectuarea probelor de functionare a

insta latiilor
PV B+E

16 Receplie finalS PVR B+E+P

Lesenda pt documente scrise

proces verbal de lucrSri ascunse

proces verbal de receptie
proces verbal faze determinante
proces verba I

certificat
bu letin de incercdri

d ispozitie de 5antier

Legend5 pentru cine intocmeste

beneficiar
executant
proiecta nt

inspectia de stat

PVLA

PVR

PVF D

PV

c
B

DS

NOTA

B

E

P

ISC

1. Coloana 4 se completeaz6 la data intocmirii actului prevSzut in coloana.
2. Executantul va anunla in scris ceilalli factori interesali pentru participarea, cu maxim 10

zile inaintea datei la care urmeazd a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat, se va anexa la

cartea constructiei.
4. Examinari nedlstructive ale metalelor si imbinarilor sudate

. masurarea si examinarea cu ultrasunete a grosimilor elementelor din otel, a

tablelor si a placarilor prin sudare, a tevilor din otel fara sudura, a pieselor forjate
din otel, a imbinarilor sudate

. examinarea cu radiatii penetrante a imbinarilor sudate

. alte metode de examinare nedistructiva (prin curenti turbionari, prin emisie
acustica, cu lichide penetrante, etc.).

BENEFICIAR /vr EXECUTANTR

c

PLO iO

FL,-\
i:S.

I W



Prezenta documentatie are ca obiectiv tratarea solutiilor tehnice la nivel de PT si specificarea
cerintelor de calitate ce trebuie respectate la executia instalatiilor sanitare, aferente investitiei
"Modernizarea, consolidarea si ieabilitarea energetica a Colegiului Economic i'lon Ghica"
din Municipiul Targoviste, judetul Dambovita - Corp Cl si C2 (tronson 1 si trohsgn 2)".

1, GENERALITATI

1.1 OBIECTULPROIECTULUI

Cladirea are urmatoarele caracteristici:
. Categoria de importanta C (normala)
. Clasa de importanta a ll-a.
. Gradul ll de rezistenta la foc.

Benefi ciar: Municipiul Targoviste

La baza intocmirii proiectului au stat planurile de arhitectura ale cladirii (cu functiunile

Sunt cuprinse urmatoarele categorii de lucrari
e Alimentarea cu apa rece potabila
o Alimentarea cu apa calda menajera
. lnstalatii de protectie la incendiu
o Evacuarea apelor uzate menajere
. Evacuarea apelor uzate pluviale

2

d
N1EA cc.

'i D}
Ai,

L

s

prezentate pe planuri), precum si datele de tema prezentate de beneficiar.

ln coformitate cu Legea nr. 10/1995 si completarile ulterioare, fazele determinante in executia
lucrarii sunt incercarile de etansietate la presiune la rece si cald.

BAZE DE PROIECTARE

Proiectarea si dimensionarea instalatiilor mai sus mentionate au fost facute pe baza
urmatoarelor date:

. Planuri de arhitectura si constructii
o Standard de stat STAS 1343-06 - Alimentari cu apa. Partea 1 : Determinarea cantitatilor

de apa potabila pentru localitati urbane si rurale
o Standard de stat STAS 1478-90 - lnstalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii

civile si industrialE. Prescriptii fundamentale de proiectare
. Standard de stat STAS 1795-87 - lnstalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii

fundamentale de proiectare
. P11812-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor partea a ll-a -

lnstalatii de stingere
. Ordinul 602612018 pentru modifucarea si completarea reglementarii tehnice "Normativ

privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a ll-a - lnstalatii de stingere",
indicativ P 11812 -2013

. Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19 - 2022
o Normativ de siguranta la foc a constructiilor P1'18 - 99
. Date furnizate de producatorii de utilaje si aparatura



3. soLUTil

3.I ALIMENTARE CU APA RECE POTABILA

Alimentarea cu apa rece de consum potabil a cladirii se, va realiza de la releaua de distributie
a localitatii prin intermediul unui camin de bransamentpxistent.
Reteua de distributie exterioara se va executa din conducte f,in polietilena de inalta densitate
(PEHD) si se va monta ingropat sub adancimea de inghet. ,'
Distributia retelei de apa rece din interiorul cladirii se va executi din conducte de PPR (sau
similar) si se va realizea la nivelul plafonului din subsol si mai apoi prin coloane mascate in
ghene de instalatii. ln grupurile sanitare conductele vor fi montate mascat in pereti.
Toate conductele interioare de distributie apa rece vor fi izolate cu material elastomer.
Retelele de distributie apa rece potabila se vor monta conform planurilor.
Se vor prevedea armaturi de inchidere, golire si reglaj. Pentru izolarea completa a fiecarui grup
sanitar, dupa racordurile din distributie sau coloane se vor prevedea robineti de trecere cu
sfe ra.
Armaturile vor fi performante:

robinetele de trecere cu sfera si parghie de manevra (alama);
- robineti golire cu sfera, dop si portfurtun (alama);
- robineti (clapete) de retinere (alama)
robineti (supape) de siguranta.

3.2 PREPARAREA SI ALIMENTAREA CU APA CALDA

Prepararea apei calde menajera se va realiza local cu ajutorul unui boiler detaliat in proiectul
de instalatii termice.
Se vor prevedea armaturi de inchidere, golire si reglaj in conformitate cu normele in vigoare,
si anume:
- robineti de inchidere sferici, cu sectiunea de trecere totala pe plecarile principale si la baza
coloanelor;
- robineti de golire, cana, cu dop si racord poftfurtun, dupa robinetii de inchidere, in punctele
cele mai coborate ale instalatiei;
- robineti de reglaj, coltari, la obiectele sanitare.
Distributia retelei de apa calda a cladirii se va executa din conducte de PPR (sau similar) si s
va realizea la nivelul plafonului din parter si mai apoi prin coloane mascate in ghene de
instalatii. ln grupurile sanitare conductele vor fi montate mascat in pereti. Retelele de dishibutie
apa calda menajera se vor monta conform planurilor.
Conductele se vor izola pe toata lungimea lor, conform normelor in vigoare, cu material
elastomer.

3.3 CANALIZARE

3.3.1 Canalizaremenajera

Sistemul de canalizare interior al cladirii se va rcaliza din conducte de polipropilena pentru
canalizare etansate cu garnituri din elastomeri.

Apele uzate menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi deversate in caminele de
canalizare menajera existente in imediata apropiere a cladirii, fiind mai apoi directionate catre
reteaua exterioara de canalizare a orasului.

\v



Nota:nu se intervine asupra conductelor exterioare de canalizare.S6 veffi6i doar daca
acestea se afla in parametrii optimi de lucru. '\

Diametrele conductelor de canalizare se vor alege astbl incat .. "" ..i|rre, o viteza
minima de autocuratire de 0,7 m/s. Diametrele vor fi alese avand in vedere'{iteza minima,
pantele de montaj si debitul de apa uzata menajera.

Caminele de canalizare trebuie sa respecte distanta minima de 1,5 m fata de cladire,
conform Normativului 19 - 2022 art. 1 1 .6 .

lnstalatia interioara de canalizare va fi prevazuta cu aeratoare cu membrana si prin

prelungirea coloanelor de canalizare deasupra acoperigului pentru a se realiza ventilarea
primara.

La schimbarile de directie vor fi prevazute piese de curatire.

Conductele de canalizare exterioare vor fi executate din tuburi PVC-KG si vor fi amplasate sub
adancimea de inghet.

3.3.2 Canalizare pluviala

Apele pluviale de pe sarpanta cladirii, se vor colecta cu ajutorul unor jgheaburi si burlane.
Retele de canalizare menejara si pluviala au fost proiectate in sistem separativ.

3,4 INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR

Compartimentul are urmatoarele caracteristici:
.Destinatia constructiei: C ivila-invata ma nt;
. Categoria / clasa de importanta: C / ll;
. Regimul de inaltime al compartimentului: S+P+E1+E2 partial;
. Risc de incendiu: MIC;
. Gradul de rezistenta la foc: ll;
. Numar de persoane: 757,
.Volumul compartiment de incendiu: 17905.95m3;
. Aria desfasurata a compartimentului: 4339 m2;

Conform P11812-2013 si a ordinului 6026/2018 art.4.1 lit. e) ,,cl6diri de invilimAnt sau culturd,
dace este indepliniti una dintre urmdtoarele condilii:(i) au capacitatea maximd simultand mai mare
de 200 de persoane;(ii) au aria construitd mai mare de 600 m2 si mai mult de 2 (doud) niveluri
supraterane,", compartimentul necesita echipare cu hidranti interiori.

Conform P11812-2013 si a ordinului 602612018 art. 6.1 lit. f) ,clddiri de culturd sau invapmant,
dace este indepliniti una dintre urm6toarele condi{ii:(i) au capacitatea maximi simultani mai
mare de 200 de persoane;(ii) au mai mult de 2 (doui) niveluri supraterane gi aria construitd mai
mare de 600 m2;", compartimentul necesita echipare cu hidranti exteriori.

INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI

Conform P11812-2013 si a ordinului 6026/2018, anexa nr. 3, avem urmatoarele cerinte
pentru instalatia de hidranti interiori:

. Destinatia constructiei: Civila-invatamant;

. Volumul cladirii: intre 15001 si 30000 m3;

. Aria construita a cladirii: 1520 m2:



il;
Mtc;
'ljet;
1 jet;
2.1 ,lls;
aqdd?q,

Civila-invatamant;
intre 15001 si 30000 m3;
[;
Mrc;
't5 t/s;

Timpul de functionare al instalatiei este de 10 min. conform P11812-2013 republicat art. 4.35 lit.
e)
Rezerva de apa necesara pentru instalatiile de stingere cu hidranti interiori conform P11812-
2013, art.4.35, Anexa 3:
VutilHi = 10 min x 60 sec x2.1 l/s = 12600 litri = '1.25 m3
Presiunea necesara pentru functionarea instalatiei de stingere a incendiului cu hidranti interiori:. Hnec = Hgeodezic + Hutilizare + Hpierderi. Hgeodezic= 15.2 m = 15.2 mCA;. Pierderi de sarcina pe furtun: Hfurtun = 3 mCA;. Hutilizare = 22,4 m = 22,4 mCA - presiunea la ajutaj pentru 10 m lungime jet compact si
20 mm diametru orificiu teava refu lare conform P11812-2013 Anexa 14bis;. Hpierderi = Hloc + Hlin + Hst. pompe
. Hpierderi =7mCA;. Hnec = 15.2 + 22,4 + 7+ 3 (furtun) = 47.6 mCA =>aleg 50 mCA
Amplasarea hidranlilor interiori s-a realizat astfel incAt fiecare punct din interiorul spaliilor
analizare sa fie protejat de cel putin un 1 jet.
Accesoriile de trecere a apei (furtun de 20,0 ml. cu diametrul de 2", teava de refulare universala,
ajutaj de pulverizare a apei gi cheie de manevri), vor fi pozate in cutii de hidranti 9i nige, astfel
incAt robinetele sd fie la maxim 't ,50 m de pardoseald, corespunz6tor P118/2-2013 si a
ordinului 60261201A.
Spatiile cu pericol de inghet vor fi echipate cu instalatii cu hidranti interior in sistem aer-
apa. Electrovanele care separa conducta de alimentare cu apa de conducta uscata se monteaza
in spatiile incalzite. Hidrantii interior amplasati in spatiile cu pericol de inghet se echipeaza cu
armaturi de golire dispuse in imediata apropiere a electrovanei.
lntreaga instalatie de securitate la incendiu cu hidranti interiori este realizata din conducte de otel
zincat si va fi alimentata la parametrii de la o statie de pompare proprie.
Nota:Corpul C3 nu face obiectul prezentului proiect.

INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR CU HIDRANTI EXTERIORI

Cladirea are urmatoarele caracteristici. Destinatia constructiei:. Volumul cladirii:. Nivel de stabilitate la incendiu:. Risc de incendiu:. Debitul de calcul al compartimentului 1

Conform avizului Companiei de apa Targoviste-Dambovita nr.23878 din 29.04.2024, reteaua
de hidranti exteriori de incendiu din vecinatatea cladirii asigura un debit de 15 l/s Ia o presiune
de min. 1 bar.Raza de actiune a hidrantilor exteriori aflati in proprietatea Companiei de apa
Targoviste-Dambovita a fost verificata si indeplineste conditiile P11Bl2-2013 si a ordinului
6026t2018.

Nota:Tronsonul C3 nu face obiectul prezentului proiect.

a- ,r--::-

Nivel de stabilitate la incendiu:
Risc de incendiu:
Numarul de jeturi in functiune simultana:
Numarul de jeturi pe punct:
Debitul de calcul al instalatiei:
Tipul instalatiei:



GOSPODARIA DE APA PENTRU INCENDIU

V util hidranti = V util hidranti interior = 1.26m3
Rezerva de apa necesara stingerii incendiilor pentru hidrantii interiori va fi pastrata in 2
rezervoare, fiecare avand volumul util de 0.75 m3, cu volumul util total de 1.5 m3 si camera
statiei de pompare aferenta rezervoarelor, montate in subsol.
ln scopul supravegherii permanente a alimentarii normale cu apa a rezervorului de incendiu s-au
prevazut instalatii pentru semnalizare optica si acustica a nivelului rezervei de incendiu, care sa
permita in caz de necesitate luarea masurilor de utilizare a rezervei de incendiu in regim de
avarii.
Pentru acest lucru, in rezervorul de apa se vor monta indicatoare de nivel.
Pentru alimentarea cu apa a instalatiei interioare cu hidranti de incendiu direct de la pompele
mobile de incendiu, s-a prevazut o conducti cu Dn 100mm, cu robinet de inchidere, ventil de
retinere si racord fix de tip B, amplasat in exterioriorul statiei de pompare, suprateran.
Grupul de pompare hidranti va avea urmatoarea configuratie:
. 1 pompa activa - Q = 2.1 l/s, Hnec = 50 mCA;
. 1 pompa pilot conform ar1. 13.14, alin. (3) - Q = 1 l/s, Hnec = 60 mCA;

Timpul de refacere a rezervei de incendiu
Durata pentru refacerea rezervei intangibile de incendiu, conform P11812-2013, este de 24
ore, rezultAnd un debit de calcul pentru refacerea rezervei:
Rezervahidranti interiori: Qri =Vri /Tri =1.5m3 l24h=0.0625m3/h= 0.0174 l/s-debit
asigurat de racordul de la reteaua de apa din incinta.

3.5 CERINTA DE APA

Alimentare cu aDa pentru consum curent
Cerinta de apa (potabila in scopuri menajere)

Qzimediu 16.65 m3/zi
Qzimaxim 21.65 m3lzi
Qmaximorar 2.71m31h

16.65 m3/zi
21.65 m3lzi
2.71m31h

3.6 SURSE DE POLUANTI

Lucrarile prevazute nu afecteaza mediul inconjurator

4, RESPECTAREA LEGISLATIEI

4,1 VERIFICARI, CERINTE DE CALITATE

Solutiile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare.
Conform Regulamentului (UE) nr. 30512011 al parlamentului european si al consiliului din 9

martie 2011 constructiile trebuie sa corespunda, atat in ansamblu, cat si pe parti separate,

,i)

Evacuarea apelor uzate menaiere:
Qzimediu

Qzimaxim

Qmaximorar



utilizarii preconizate, tinand seama mai ales de sanatatea si siguranta persoanelor implicate de-a
lungul intregului ciclu de viata al constructiilor. ln conditiile unei intretineri normale, constructiile
trebuie sa indeplineasca aceste cerinte fundamentale aplicabile constructii de
utilizare rezonabila din punct de vedere economic

4,2 REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

lnstalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privip'd categoria de
importanta a imobilului.

Materialele si echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni sfetemparaturi
maxime prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele si aparatele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fxa pe
elementele de constructie astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu solicitari minime,
fara a permite insa deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

4.3 SECURITATEA LA INCENDIU

La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind
distantele fata de alte tipuri de instalatii.

Sistemul este unul modern ce nu prezinta pericol din punct de vedere al sigurantei la foc.
Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in

P118/99.

4.4 IGIENA,SANATATE SI MEDIU

Asigurarea in permanenta a apei reci si calde sanitare la parametrii de temperatura si igiena
impusi de Normativul 19-2015 si STAS 1478.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor de
distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

4.5 SIGURANTA IN EXPLOATARE

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor sanitare sunt omologate si au
fiabilitate ridicata in exploatare.

Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

4.6 PROTECTIEIMPOTRIVAZGOMOTULUI

ln scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii se vor
prevedea elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin elementele de
constructii, prinderea bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate.

4.7 UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incat utilizarea resurselor
naturale sa fie sustenabila si sa asigure in special urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa
demolare;

(b) durabilitatea constructiilor;
(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.
Materialele gi echipamentele acceptate in solutia proiectata vor fi numai cele care

indeplinesc aceste conditii.

5. NORME SI PRESCRIPTIITEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAJ

Legea 10/1995 - Lege privind calitatea in constructii cu toate completarile, modificarile
si adaugirile ulterioare, inclusiv Legea 17712015 si Legea 16312016;

ut\]
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. Legea 5O/1991 - Lege privind autorizarea si executarea lucrarilor Oe constru)'fi\
o O.U. N. 21412008 - Ordonanta de urgenta pentru modificare si completarea\ Legii

50/1991; - ,. /
o H.G. nr 766/1997 - Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si

urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile
din H.G. 675103.07.2002 - cu modificarile si completarile ulterioare;

r H.G. fi. 27311994 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora. Anexa: Cartea tehnica a contructiei - cu modificarile si completarile
ulterioare;

o C 300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

o Ord. 9/N/15.03.1993 - MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in

constructii - ed. 1995;

o OMS 1957/1995 - Norme de medicina muncii;

o H.G. nr. 142512006 - Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006 - cu

modificarile si completarile ulterioare;

o Legea 30712006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor - cu modificarile si

completarile ulterioare;

. Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca - cu modificarile si

completarile ulterioare;

. Legea 26512006 privind protectia mediului;

o H.G. nr. 173912006 - pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care

supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu;

o H.G. 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile - cu modificarile si completarile ulterioare;

r H.G. 49312006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate, referitoare la

expunerea lucrarilor la riscurile generate de zgomot - cu modificarile si completarile
ulterioare;

o H.G. 97112006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca - cu modificarile si completarile ulterioare;

o H.G. 104812006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de

catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca - cu

modifi carile si completarile ulterioare,
. H.G 1051/2006- privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea

manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori - cu modificarile si completarile

ulterioare;
. H.G 1091/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de

munca;
. H.G 114612006- privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in

munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;
. H.G. 175612006 - privind limitarea emisiilor de zgomot produse de echipamente;



. a'"1,,.\
\o H.G. 92511995 - Regulament de verificare si expertizarb tehnica de cqlitate a

proiectelor,a executiei lucrarilor si constructiilor; , ,- i

o Legea 17712000 privind modificarea si completarea Legii prdtectiei muncii g0/1996;

. Legea 43612001 pentru aprobarea Ordonatei de urgenta a Guvprnului 99/2000 privind
masurile ce pot fi applicate in perioadele cu temperature extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca;

. H.G. 95512010 - Norme de completare a HGR nr. 142512006 - cu modificarile si

completarile ulterioare;
o Norme generale de protectia muncii in vigoare emise de Ministerul Muncii si Soldaritatii

Sociale (Nr. 508/20.11.2002) si de Ministerul Sanatatii si Familiei (Nr. 933/25.11.2002);
o 1912015 - Normativ privind proiectare si executarea instalatiilor sanitare;
. Ordin 16312007 - Pentru aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
. Ordinul 108/2001 (DGPSI 004) - Aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea

riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice;
. P 118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
o P 118-212013 - Normativ pentru proiectarea si exploatarea instalatiilor de stingere a

incendiilor;
o STAS 147811990 - Alimentarea cu apa la constructii civile si induskiale. Prescriptii

fundamentale de proiectare;
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Modernizarea, consolidarea si reabilitarea energetica a Colegiului Economic
"lon Ghica" din Municipiul Targoviste, judetul Dambovita - Corp Cl si C2
(tronson I si tronson 2)

BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

!.1E4.

1. DATE DESPRE CONSTRUCTIE

Functiunea - Civila-lnvatamant-liceu
Numar total de persoane: 738
Regim de inaltime: D+P+2E

lt 'R!)

La intocmirea prezentului breviar de calcul au fost respectate prevederile STAS 1795-87,
STAS 1478-90, SR1343/1-2006 si 19-2022.

2. ALIMENTARE CU APA RECE POTABILA

Necesarul de apa rece pentru nevoi sanitare s-a stabilit in conformitate cu STAS 1795-87,
STAS 1478-90, SR1343/1-2006 si 19-2022.

- Qzi mediu
- Qzi maxim

= Kp X ns x cantit (exprimata in UR)/1000 (mc/zi)

= &i x Qzi mediu (mc/zi)
()zi max im x K_ -_- .--_.--,..-- ._, (mc/h)

nr.ore functionare 124 '
- Qmaxim orar

Conform Stas 1478-90 si 19-2022, necesarul specific de apa pentru scoala este :

apa rece :20 I din care apa calda 5 l;

- Kp = coeficient de pierderi
- lGi = coeficient de neuniformitate zilnica
- Ko = coeficient de neuniformitate orara

= 1,1

= '1,3

= 3,0

Prelucrand datele de mai sus cu formulele mentionate rezulta

Nr.
c rt.

U.R. (unitatea
de referinta)

n" ( l/UR ) Observatii

TOTAL AR

1 Utilizatori(pe
toate

tronsoanele)

757 20 5 Scoala

Nr.
c rt.

DESTINATIA UR
Cant.
(UR)

TOTAL (apa rece) Api calda (+60'C)
Qzi
med

(m3/zi)

Qzi
max

(m3/zi)

Qmax
orar

(m3/h)

Qzi
med

(m3/zi)

Qzi
max

(m3/zi)

Qmax
orar

(m3/h)

1 Persoane la
grupurile

pers 757 16,65 21,65 2,71 4,16 5,41 0.68

AC (+60oC)



sanitare(pentru
toate tronsoanele)

TOTAL GENERAL 757 16,65 21,65 2,71 4,16 5,41 0.68

3. RESTITUTII LA CANALIZARE

Q uz zi mediu = 16,65 m3/zi;
Q uz zi maxim = 21 ,65 m3lzi;
Q uz maxim orar = 2,71 m3lh.

ALIMENTARE CU APA RECE POTABILA

Conform 19-2022:
Pentru determinarea debitului de calcul de apa rece se utilizeaza formula

qc = 0,27 x SQRT (SUM (E apa rece))

unde:
E = suma echivalentilor diversilor consumatori;
Echivalentii de debit al obiectelor sanitare :

o lavoare E=0,35
. closete E=0,5
. cabine de dus E = 1

. spalator E=1

. masina de spalat rufe E = 0.85

. pisoar E=0.35

Consumatorii luati in calcul sunt(pentru toata cladirea, toate tronsonale insumate)

Ob. san Lavoar WC PIS
19 22 1

lntroducand datele in formula se obtine un debit necesar de apa rece potabila de 1.31 l/s
pentru cladire rezultand o conducta de alimentare o 50 mm.
Consumatorii luati in calcul sunt(doar pentru tronsoanele prezentului proiect):

Lavoar WC
13 18

lntroducand datele in formula se obtine un debit necesar de apa rece potabila de 1.12 l/s

Conform 19-2022:
Pentru determinarea debitului de calcul de apa rece se utilizeaza formula:

qc = 0,27 x SQRT (SUM (E apa calda))

unde:

\

4

Ob. san.

5. ALIMENTARE CU APA CALDA MENAJERA



E = suma echivalentilor diversilor consumatori;
Echivalentii de debit al obiectelor sanitare :

o lavoare E=0,35
o cabine de dus E = '1

. spalator E=1

6

Consumatorii luati in calcul sunt(pentru toata cladirea, toate tronsonale insumate)

Lavoar
19

lntroducand datele in formula se obtine un debit necesar de apa calda menajera de 0.83 l/s,
rezultand o conducta de alimentare o 40 mm.
Consumatorii luati in calcul sunt(doar pentru tronsoanele prezentului proiect):

Ob. san Lavoar
13

lntroducand datele in formula se obtine un debit necesar de apa calda menajera de 0.69 l/s,

CANALIZARE MENAJERA

Determinarea debitului de calcul al apei uzate pentru conducta de racord s-a efectuat in
conformitate cu prevederile STAS 1795-87, utilizand urmatoarea formula:

Q, =Q,+q,,"",
unde:
qc = 0,7 x SQRT (SUM (E apa uzata menajera)): reprezinta debitul corespunzator sumei
echivalentilor;
E = reprezinta suma echivalentilor de scurgere;
qsmax = debitul specific de scurgere cu valoarea cea mai mare;

Echivalentii de scurgere al obiectelor sanitare
o lavoare Es = 0,50
. closete Es = 6,00

Consumatorii luati in calcul sunt(pentru toata cladirea, toate tronsonale insumate)

Ob. san Lavoar WC PIS
19 22 1

Ob. san Lavoar WC
13 18

lntroducand datele in formula se obtine un debit de 6.42 l/s.

Ob. san.

lntroducand datele in formula se obtine un debit de 6.95 l/s.
Consumatorii luati in calcul sunt(pentru toata cladirea, toate tronsonale insumate):



7. CANALIZARE PLUVIALA

Apele pluviale de pe sarpanta cladirii, se vor colecta cu ajutorul unor lgheaburi si burlane
Retele de canalizare menejara si pluviala au fost proiectate in sistem separgtiv.

8, INSTALATIIPENTRUSTINGEREAINCENDIILOR

Compartimentul are urmatoarele caracteristici:
.Destinatia constructiei: Civila-invatamant;
. Categoria / clasa de importanta: C / ll;
. Regimul de inaltime al compartimentului: S+P+E1+E2 partial;
. Risc de incendiu: MIC;
. Gradul de rezistenta la foc: ll;
. Numar de persoane: 757;
.Volumul compartiment de incendiu: intre 15001 si 30000 m3;
. Aria desfasurata a compartimentului: 4339 m2;

Conform P11812-2013 si a ordinului 6026120,,|.8 art. 4.1 lit. e) ,,clddiri de invdldmAnt sau cultun
dac6 este indeplinitd una dintre urmdtoarele condilii:(i) au capacitatea maximi simultand mai mare
de 200 de persoane;(ii) au aria construitd mai mare de 600 m2 9i mai mult de 2 (doui) niveluri
supraterane;", compartimentul necesita echipare cu hidranti interiori.

Conform P11812-2O13 si a ordinului 6026/2018 art.6.1 lit. f),,clddiri de culturi sau invildmAnt,
dacd este indeplinitd una dintre urmdtoarele condilii:(i) au capacitatea maximi simultand mai
mare de 200 de persoane;(ii) au mai mult de 2 (doud) niveluri supraterane gi aria construitd mai
mare de 600 m2;", compartimentul necesita echipare cu hidranti exteriori.

8.1 INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI

Conform P11812-2013 si a ordinului 602612018, anexa nr. 3, avem urmatoarele cerinte
pentru instalatia de hidranti interiori:. Destinatia constructiei:. Volumul cladirii:. Aria construita a cladirii:. Nivel de stabilitate la incendiu:. Risc de incendiu:. Numarul de jeturi in functiune simultana. Numarul de jeturi pe punct:

. Debitul de calcul al instalatiei:. Tipul instalatiei:

Timpul de functionare al instalatiei este de 10 min. conform P11812-2013 republicat art. 4.35 lit.
e)
Rezerva de apa necesara pentru instalatiile de stingere cu hidranti interiori conform P11812-
2013, an.4.35, Anexa 3:
VutilHi = 10 min x 60 sec x2.1 l/s = 12600 litri = 1.26 m3
Presiunea necesara pentru functionarea instalatiei de stingere a incendiului cu hidranti interiori:. Hnec = Hgeodezic + Hutilizare + Hpierderi. Hgeodezic= 15.2 m = 15.2 mCA;. Pierderi de sarcina pe furtun: Hfurtun = 3 mCA;

Civila-invatamant;
intre 15001 si 30000 m3;
1520 m2:
il;
Mrc;
ljet;
1 jet;
2.1 lls;
apa-apa;



. Hutilizare = 22,4 m = 22,4 mCA - presiunea la ajutaj pentru 10 m lungime jet cqmpact si
20 mm diametru orificiu teava refulare conform P118t2-2O13 Anexa 14bis; \

. Hpierderi = Hloc + Hlin + Hst. pompe 1

. Hpierderi =7mCA;. Hnec = 15.2 + 22,4 + 7+ 3 (furtun) = 47.6 mCA =>aleg 50 mCA
Amplasarea hidranlilor interiori s-a realizat astfel inc6t fiecare punct din interiorul spatiilor
analizare sa fie protejat de cel putin un 1 jet.
Accesoriile de trecere a apei (furtun de 20,0 ml. cu diametrul de 2", leava de refulare universala,
ajutaj de pulverizare a apei 9i cheie de manevrS), vor fi pozate in cutii de hidranti 9i nige, astfel
incAt robinetele sd fie la maxim 1,50 m de pardoseald, corespunzitor P118/2-2013 si a
ordinului 6026/2018.
Spatiile cu pericol de inghet vor fi echipate cu instalatii cu hidranti interior in sistem aer-
apa.Electrovanele care separa conducta de alimentare cu apa de conducta uscata se monteaza
in spatiile incalzite. Hidrantii interior amplasati in spatiile cu pericol de inghet se echipeaza cu
armaturi de golire dispuse in imediata apropiere a electrovanei.
lntreaga instalatie de securitate la incendiu cu hidranti interiori este realizata din conducte de otel
zincat si va fi alimentata la parametrii de la o statie de pompare proprie.

8.1 INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR CU HIDRANTI EXTERIORI

Cladirea are urmatoarele caracteristici
. Destinatia constructiei:. Volumul cladirii:. Nivel de stabilitate la incendiu:
. Risc de incendiu:. Debitul de calcul al compartimentului 1:

Civila-invatamant,
intre 15001 si 30000 m3:
[;
MIC;
15 l/s;

Conform avizului Companiei de apa Targoviste-Dambovita nr. 23878 din 29.04.2024, reteaua
de hidranti exteriori de incendiu din vecinatatea cladirii asigura un debit de 15 l/s la o presiune
de min. 1 bar.Raza de actiune a hidrantilor exteriori aflati in proprietatea Companiei de apa
Targoviste-Dambovita a fost verificata si indeplineste conditiile P11812-2O13 si a ordinului
6026/2018.

Nota:Tronsonul C3 nu face obiectul prezentului proiect.

8,2 GOSPODARIA DE APA PENTRU INCENDIU

V util hidranti = V util hidranti interior = 1.26m3
Rezerva de apa necesara stingerii incendiilor pentru hidrantii interiori va fi pastrata in 2
rezervoare, fiecare avand volumul util de 0.75 m3, cu volumul util total de 1.5 m3 si camera
statiei de pompare aferenta rezeryoarelor, montate in subsol.
ln scopul supravegherii permanente a alimentarii normale cu apa a rezeryorului de incendiu s-au
prevazut instalatii pentru semnalizare optica si acustica a nivelului rezervei de incendiu, care sa
permita in caz de necesitate luarea masurilor de utilizare a rezervei de incendiu in regim de
avarii.
Pentru acest lucru, in rezervorul de apa se vor monta indicatoare de nivel.
Pentru alimentarea cu apa a instalatiei interioare cu hidranti de incendiu direct de la pompele
mobile de incendiu, s-a prevazut o conducti cu Dn 100mm, cu robinet de inchidere, ventil de
retinere si racord fix de tip B, amplasat in exterioriorul statiei de pompare, suprateran.
Grupul de pompare hidranti va avea urmatoarea configuratie:
. 1 pompa activa - Q = 2.1 l/s, Hnec = 50 mCA;



1 pompa pilot conform art. 13.14, alin. (3) - Q = 1 l/s, H

Timpul de refacere a rezervei de incendiu
Durata pentru refacerea rezervei intangibile de incendiu,
ore, rezultAnd un debit de calcul pentru refacerea rezervei:

(L

1 812-2013, este de 24

Rezerva hidranti interiori: Qri = Vri / Tri = 1.5m3 / 24h =0.0625 m
asigurat de racordul de la reteaua de apa din incinta.

174 l/s - debit
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Modernizarea, consolidarea si reabilitarea energetica a Colegiului
Economic "lon Ghica" din Municipiul Targoviste, judetul
Dambovita - Corp Cl si C2 (tronson I si tronson 2)
F aza de proiectare : DTAC
Proiect nr': 

,R.GRAM

PRIVIND CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI LUCRARILOR LA OBIECTIVUL

Modernizarea, consotidarea si reabilitarea energetlca a Colegiului Economic "lon
Ghica" din Municipiul Targoviste, judetul Dambovita i Corp Cl si C2 (tronson 1 si

tronson 2)

Municipiul Targoviste in calitate de beneftciar reprezentat prin .................
S.C. CES Consulting Services S.R.L. in calitate de proiectant reprezentat prin

........... in calitate de executant reprezentat prin............... ..

in conformitate cu Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, modificarile si completarile
ulterioare, Normativul 19 si standardele specifice in vigoare, se stabilegte urmitorul program

u controlul caliti

Documentul
scris care se

incheie

Cine il
intocmegte

Programat
Nr. 9i data actului

incheiat

Nr
crt

Lucrarea ce se controleaze,
se verific5 sau se

receptioneazd calitativ 9i
pentru care se intocmesc

documente scrise
2 40 1

PV B+EPredare-primire front de lucru1

PV B+E2 Trasarea lucririi

B+ECalitatea executiei tuturor
lucrdrilor ce devin ascunse

PVLA

C E
Certificat de garanlie pentru
calitatea materialelor livrate

C E5
Certificat de calitate pentru
elementele de instalalii livrate
din bazele proprii

E
Verificare echipamente 9i utilale
(pompe, etc.)

Bb

B E7 Verificare conducte 9i izolatii

B E
Verifi care funclionare vane,
clapete

8

E
Verifi carea pozilionarii pentru
qoluri, clapete, conducte

Bo

PV B+E+P10 Controale curente in execulie

PVFD B+E+P+lSCEfectuarea probelor de
etanseitate la presiune11
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12
Efecluarea probelor de
functionare la rece

PVFD B+E+ P+ ISC

IJ Reglarea instalatiei PV B+E

14
Efectuarea probelor de
functionare a instalatiilor PV d*E I

15 Recep(ie finalS PVR B+E+P

Leoenda Dt documente scrise Leoenda pentru cine intocmeste

PVLA
PVR
PVFD
PV
c
B
DS

proces verbal de lucrdri ascunse
proces verbal de receptie
proces verbal de faza determinanta
proces verbal
certificat
buletin de incerciri
dispozitie de gantier

B
E
P
rsc

beneficiar
executant
proiectant
inspectia de stat

NOTA
L Coloana 4 se completeazi la data intocmirii actului prevezut in coloana.
2. Executantul va anunla in scris ceilalti factori interesali pentru participarea, cu maxim

10 zile inaintea datei la care urmeazd a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat, se va anexa la

cartea construqiei.

BENEFICIAR P T EXECUTANT
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